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Pozice Evropskeé unie

* Energeticka sobéstacnost EU neni dosazitelna.

* Evropa dovazi vice nez 50 % paliv s odhadem rustu pres 80 % do roku
2030.

* Manévrovaci moznosti EU v dodavkach energie jsou omezené.

* EU nema vliv na tvorbu svetovych cen paliv.

MozZna vychodiska deklarovana EU:

* Uplatnéni obnovitelnych zdroju energii.

 \Vyuziti lokalnich podminek.

* Snizovani podilu fosilnich paliv v energetice — tzv. ,,uhlikové stopy®“.
* Snizovani emisi sklenikovych plynu - zpomaleni globalniho oteplovani.



ProC dekarbonizace?

Uplné chemické slozeni vihkého vzduchu (podrobna analyza)

zdroj © Pearson Prentice Hall, Lehranimationen, 2007, (upraveno - prepocet na vihky vzduch + CO2)
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Nejdulezitéjsi sklenikové plyny

1780 1995 (odborné odhady)

Vodni para 0,2-4,0 0% Hydrosféra (oceany, more, jezera, toky),
vegetace a puda. Spalovaci procesy,
( % obj.) suSeni, odparovani, chlazeni aj.

280> 360 Aerobni procesy, anaerobni procesy 1
a vulkanicka €innost cca 92%
(ppm) Prumyslové spalovaci procesy cca 8% z max. 26 %

0,7 —>1,7 Mokrady, mocaly, tundra (20%) 20
Anaerobni rozklady (5%), tézba NS (10%)
(ppm) Chov dobytka (25%), péstovani ryze (25%)
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Chladici aparatury (30 %)
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Kratkovinné zareni
Vyboje v atmosfére
(rast v pfizemni vrstvé, pokles ve stratosfére)




Jak je to s antropogennimi vlivy na troposféru?

Na oteplovani troposféry maiji vliv hlavné emise:

* Vodnich par ze spalovani vsech fosilnich a recentnich paliv. Napr. na 1 mol spaleného
metanu, tj. zemniho plynu, vznikne 1 mol CO2, ale 2 moly par H20.

* Ohratého vzduchu z prdmyslu a vodnich par napt. z chladicich vézi a susicich procesu.

* Prachovych ¢astic a aerosoll z téZby a Upravy minerdlnich surovin, dopravy a manipulace s
materidalem, stavebnich a demoli¢nich praci, spalovani tuhych paliv v€etné biomasy aj. zdroju.

* Teplého vzduchu a spalin z energetiky, dopravy, vytapéni, ohfevu a rozvodu TUV a dalsich
exotermnich procesu.

* Tepla vyzarovaného radiaci do prizemni vrstvy atmosféry - napr. pri vyrobe stavebnich hmot,
kovu, skla a keramiky nebo jejich chlazeni, dale odlévani, valcovani, tepelného zpracovani a
obrabéni kovu aj. zdroju.

Naprosta vetSina energie ze vsech spotrebovanych fosilnich a recentnich paliv a
jakkoliv vyrobené elektriny je v konecné fazi emitovana do prizemni vrstvy atmosféry
ve formé nizkopotencialniho tepla, kterou trvale ohriva!l



Celkova spotieba energii vzrostla za 50 let 0 275 %

Primary energy consumption by region Our\Worid
Global energy consumption by region, measured in terawati-hours (TWh). NMote that this data includes only

commercially-traded fuels (coal, oil, gas), nuclear and modern renewables used in electricity production. As such, it
does not include traditional biomass sources.
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Uvedené trendy ve spotrebé energii trvaji, zejména v asijskych zemich.



Globalni spotrfeba energie se do roku 2050 zvysi 0 50 %
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V soucasnosti se bez fosilnich paliv a ropy neobejde vyroba:
vodiku — 95 % je vyrabeno ze zemniho plynu, ropnych frakci nebo uhli.Jen 5 % je vyrabéno elektrolyzou
vodnych roztokU, nékdy je jen vedlejSim produktem z vyroby, napr. NaOH a KOH.

motorovych paliv a maziv — benzinu, petroleje, nafty, oleju turbinovych, motorovych, pfevodovych,
hydraulickych a plastickych maziv aj. produktu

asfaltu — zbytku po zpracovani ropy pro silni¢ni stavitelstvi, hydroizolace budov a potrubi, stfesni krytiny aj.

natérovych hmot, barviv, pigmenti a tmell — antikorozni ochrana kovu, dreva a staveb pfed povétrnostnimi
vlivy, tésnéni spar aj.

stavebnich a izolacnich hmot — predevsim cementu a vapna, sadry a cihlarského zbozi, struskové, skelné a
Cedicové vaty, PUR, PS.

kovli z rud - zejména surového Zeleza - litiny a oceli vSech kvalit.

termoplastl a termosetd — surovinou jsou uhlovodiky vyrdbéné z ropy, napf. pro obaly, konstrukéni dily
strojirenskych a vyrobk( elektrotechnickych, potrubi pitné a odpadni vody, podlahové 0 vytapéni a krytin aj.

syntetickych vlaken — surovinou jsou ropné frakce. SV jsou castecnou nahradou prirodnich vlaken, vyznamne
Setfi ornou padu.

kompozith — vyroba pryskyfic z ropnych frakci. Vysoce cenény jsou kompozity, zejména s uhlikovymi vidkny.

syntetického kaucuku a pryze — surovinou jsou uhlovodiky pochazejici z ropy. SK min. z 80-ti % nahrazuje
prirodni latex kaucukovnikd, Setfi ornou pldu.

elektriny a tepla — pro dopravu véetné elektromobility, CNG, LPG, primyslovou a komunalni sféru aj. oblasti.
dusikatych hnojiv — ¢pavku, ledkl, mocoviny a kapalnych hnojiv napr. typu DAM.



Dalsi aspekty:

Fotosyntéza potrebuje CO2, vodu a slunecni energii, vyssi koncentrace ji intenzifikuje!

V Ustrani neustale zUstava potreba makro Zivin (N,P,K) a mikrozivin Zivin pro jakoukoliv
zemédélskou vyrobu zajistujici na svété v prvni radé vyrobu cca 60 % krmiv a potravin.
Produkce biopaliv na zemédélské pudé se bez nich také neobejde!

Globalné zasadni rozpor tkvi v potrebé prednostni vyroby krmiv a potravin na
zemédélské pldé. Moznosti vyclenéni pro jakékoliv primyslové Ci energetické ucely
jsou velmi omezené.

Kontinudlni primyslové vyroby vyZaduji plynulé dodavky energii. Jinak neni mozné je
provozovat.

Trvalé snizovani rozlohy zemé&délské plGdy urbanizaci krajiny — viz situace v CR, kdy se
nejvice stavi tzv. ,,na zelené louce”!

Znama loziska fosforecnych surovin budou vytézena cca do 50-ti let!



Jaké jsou moznosti nahrady fosilnich paliv v energetice?

Vodni elektrarny — jsou zavislé na promennych atmosferickych srazkach v rocnich obdobich a
meteorologicke situaci. Casto funguiji jen jako spickove zdroje! Vhodneé lokality pro vystavbu jsou
omezeny. V CR je to také vazano na vysoké rozptyleni sidel v krajiné.

Solarni systéemy — vyroba tepla a elektriny je zavisla na intenzite slunecniho svitu a oblacnosti. S vyssi
zemepisnou Sirkou jejich vyuzitelnost klesa. Musi byt zalohovany akumulaci energie nebo jinou vyrobou
energie.

Vetrna energetika — vyroba elektriny je zavisla na sile a smeru vetru, tj. meteorologicke situaci a
konfiguraci terénu. Jsou znacné rozdily mezi pobrezim oceanu a vnitrozemim. Musi byt zalohovany!

Biopaliva — moznosti produkce na zemedélské pudé jsou omezené pro prednostni produkci krmiva
potravin. Silna zavislost vynosu na meteorologicke situaci ve vegetacnim obdobi a v dobe sklizne. Maji
vetsi naroky na uskladnéni pro nizsi hustotu, vyhradné v zastresenych objektech.

Vodikova energetika — pro elektrolyzu vody se spotrebuje min. 2x vice elektriny, nez se ji nakonec ziska z
palivovych ¢lanku nebo spalovacich motoru. Do jisté miry to nakonec je plytvani s elektrinou!

Geotermalni energie — zisk tepla, pfipadne vyroba elektfiny. Vhodnée geologické podminky jsou na
omezenych plochach v blizkosti litosférickych zlomU nebo u geologicky mladsSich utvaru (Alpy, Karpaty).

Prilivové elektrarny - vyroba elektriny temer jen v primorskych zalivech. Vykon je promenny zavisly na
okamzité vysce prilivu nebo odlivu. Rovnéz musi byt zalohovany!

Vsechny vyse uvedené OZE vyzaduji zalohovani vykonu stabilnimi a vykonnymi zdroji, vyhledove jen
jadernymi elektrarnami... Vyuziti jaderné fuze je zatim hudbou budoucnosti!



Problémy, které se jiZz objevily — chybi vykonné a stabilni zdroje...

USA - Kalifornie — pfi slabém vétru jsou dodavatelé eIektFi,nY(nucer)i pro dodrzeni nasmlouvanych vykond najizdét dieselagregaty. V rozvoji
novych technologii jaderné energetiky se v USA zaspalo, naskok ma Rusko, Cina a Jizni Korea...

SRN — OZE Casto nepokryvaji stavajici potfeby elektriny, nemluyé o potfebach vyhledovych. Vypadky jsou kryty parnimi elektrarnami nebo
nakupem elektriny ze sousednich zemi (napfr. Francie, Norska, CR). Cena elektfiny je nyni vibec nejvyssi proti vSem predchozim cenam.

Nizozemsko, Belgie a §vvéc!s!<o — pfiznavaji, Ze odstavovani JE bylo unahlené, navrat k JE bude feSenim. Opétovny najezd odstavenych JE je
mozny aZz po nékolika mésicich (nutné revize a modernizace technologie, zisk povoleni k provozu atd.).

Polsko — bez vystavby JE se emise CO2 zasadné nesnizi, paroplynoveé elektrarny jsou prechodnym feSenim. S pfipravou vystavbou JE zacinaji v
lokalité Klempicz v zapadnim Polsku...

Rakousko — v zimnich mésicich nakupuje elektfinu ze sousednich zemi bez ohledu na to, z jakého zdroje pochazi...

OZE - jsou drahé, bez dotaci a zvyhodnéni vykupu el. energie by se Fada investic vibec neuskutecnila. To zatéZuje statni rozpocty zemi EU.
Jejich provozuschopnost - Zivotnost je cca tretinova (!) proti zdrojam klasickym...

Rozvodné sité — nejsou pfipraveny na decentralizaci vyroby elektfiny z OZE na uzemi stat(. VyZaduji velké investice. Jsou problémy v pfetiZeni
siti pretokem vykonU mezi staty s predchazenim blackoutu - rozpadu elektrizacni sité!

Elektromobilita — prohloubi jiz dnes jasny nedostatek elektfiny zejména ve vecCernich a noCnich hodinach. V rade zemi je silné podporena
dotacemi vyrobcu vozidel i statu! Vyzaduje investice do rozvodnych siti, zdroju elektfiny a jeji akumulace.

EU — klasické energeticke zdroje zastaravaji a odstavuji se, nové se nestavi! Do energetické politiky mluvi nezodpovédni diletanti bez )
;c(echni_ckeho a ekonomického vzdélani, bez socialniho citéni! Béhem 10-ti let hrozi v elektroenergetice Evropy kriticky nedostatek vyrobnich
apacit...

Malé modularni jaderné reaktory (SMR do vykonu 400 MW) — pro lgkalni zasobovani teﬁlem a elektrinou. Nyni nejsou k dispozici, jsou ve
stadiu vyvoje. Je otazkou, jak budou pFijimén\A vefejnosti. Najde se v CR napf. 10 vhodnych lokalit u velkych mest a v primyslovych centrech?
Co Ustecky kraj — postupna odstavka uhelnych elektraren s moznym vyuzitim husté sité rozvodu elektriny a tepla!

Precerpavaci elektrarny — technologicky zvladnuta akumulace elektriny pro vyrovnani spickové zatéze. Co Krusné hody — Ohre, jezera?

upu elektriny ze zahranici min. 3 — 5x drazsi proti béznym cenam, a to nejen v

V soucasnosti je cena nakupu € 1) 5x
I Cim si v CR na nakupy elektriny vydélame?

ks
energetickych spickach! C



Zatizeni rozvodné sité elektfiny v CR — jak do ni zasahne elektromobilita?
(28-29/11/2011)
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Co zpusobily zmény Vétrna a sluneéni energie v Némecku
zakonu, dotacia cenv vystavba v GW za rok

SRN...
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- fotovoltaika — onshore na pevniné

— offshore v mori

@D BSW, Solar Power Europe, Deutsche WindGuard, BWE



Co vyvolalo odklon a nyni pomaly navrat k jaderné energetice?

Havarie: - Cernobil
- Fukusima

Neustdly rist spotieby energii v radé zemi svéta v primyslu a komunalni sfére - tlak na rust zivotni
urovne.

Paroplynoveé elektrarny se sice postavi rychleji i levné. Plynova turbina ale vyzaduje fakticky vymeénu po
5-ti letech provozu, coz vyznamné zvysuje provozni naklady!

OZE jsou nejsou levné, ale jejich zZivotnost je tretinova proti napr. JE nebo vodnim elektrarnam — co
bude stat cca trojndsobna obnova pfi neustalém rdstu cen? Co se vznikajicim odpadem?

MnoZzivé reaktory vstoupily do komeréniho provozu — Bélojarska elektrarna — 800 MW . U&innost
vyuziti jaderného paliva presahuje 40 %! Tim se cca 10x prodluzuje pouzitelnost jadernych paliv!
Stavajici zasoby jadernych paliv pro dnes bézné reaktory jsou odhadovany cca na 100 let.

Rosatom vyviji beztlaky reaktor chlazeny olovem. Spolupracuje s francouzskou firmou AREVA...

Nejvétsi rozvoj jaderné energetiky nastal ve svété v 70. letech minulého stoleti, tj. v dobé energetické a

surovinové krize.

Nejednou se pracuje a rozhoduje o jaderné energetice bez objektivnich a technicky

zdGivodnénych informaci! Casto se jedna o politicka rozhodnuti!



Cernobil — kandlovy reaktor Fuku$ima — varny reaktor

SCHEMA PRIMARNIHO OKRUHU REAKTORU RBMK 1000 Lreactor vessel

2 fuel core element

3 control rod element

4 circulation pumps

5 control rod motors

B steam

T inlet circulation water

8 high pressure turbine

9 low pressure turbine
10 electric generator
11 electrical generator exciter
12 steamn condenser

13 cold water for condenser
14 pre-warmer

15 water circulation pump

16 condenser cold water pump
17 concrete chamber
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LEGENDA - -

1 - AKTIVNI ZONA (GRAFITOVA STAVEBNICE) 2
2 - PALIVOVY KANAL =
3 - OCELOVY HERMETICKY PLAST : D
4 - BETONOVE STINENI s
. 5 - HLAVNI CIRKULACNI CERPADLO (HCC) .
6-BUBNOVY SEPARATOR PARY :
7- SACI KOLEKTOR HEC
8- VYTLACNY KOLEKTOR HCG . péra
9 - VRATNE POTRUBI i
10 - ODVOD PAROVODNI SMESI (  parovodni smés
11 - UZAVIRACI A REGULAGNI VENTIL . _—

12 - VYROVNAVACI POTRUBI VODNIHO POTRUBI
13 - VYROVNAVACI POTRUBI PARNIHO POTRUBI
14 - OBTOK MEZI SACIM A VYTLAGNYM KOLEKTOREM HCG


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Boiling_water_reactor_english.svg

Japonsko lezi na zlomu litosférickych desek.

Umisténi a schvaleni stavby japonskych JE na vychodnim bfehu Pacifiku je fatalni
chybou projektantu a statni spravy.




Pfes 2/3 JE na svété véetné CR
pouziva tlakové vodou chlazené
jaderné reaktory se dvema okruhy!
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{ istSi energie pro budoucnost

I hellum a neudtron a uvoinuje se .




' ! Cil: termojaderna elektrarna
p

Soubézné s vybudovanim a pro-
vozem ITER se uskutecni rozsahly

doprovodny vyzkumny a vyvojovy
program, jak fyzikalni tak techno-
logicky, v ramci kterého se pfipravi
dalsi krok - projekt zvany DEMO.
Zaiizeni DEMO by mélo zacit praco-
vat 30 az 35 let po zahdjeni vystavby
ITER a mélo by pfedvést tritiovou
sobéstacnost i vyrobu elektriny ve
velkém meéfitku.

Tim bude fuze nasmérovana k prvni
komercni fuzni elektrarné.




Mozna vychodiska a zaveéry:

* Uspory véech forem energii.

* Omezeni emisi sklenikovych plynu vCetné zejmeéna vodnich par a veskere
tepelné energie do prizemni vrstvy atmosféry.

* V energetickem mixu vzdy pocitat se stabilnimi zdroji — vodnimi a jadernymi
elektrarnami.

* OZE mohou byt dulezitym dopliujicim zdrojem energie, ale ne jedinym a
rozhodujicim zdrojem. Problémem zustavaji ceny a navratnost investic!

* Vinvesticich do energetiky vzdy prihlizet k dlouhodobému horizontu 2 - 3
generaci.

* V ekonomickem hodnoceni energetickych koncepci zahrnout dopady na
konecné spotrebitele energie.

e Stale plati pro CR energeticky mix navrzeny Pa¢esovou komisi!

Bez uhliku a jeho sloucenin v fadé produktu se lidstvo neobejde!
Dekarbonizace EU v uvazovanych terminech je drahy omyl!



Dékuji Vam za pozornost !

T T T W ——————




