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RECENZE:

BiOteChnOlogiCky SyStém prO Ing. Vratislav Rehot, Ph.D.
Cisténi dulnich vod z jamy MRI1

Stdtni podnik DIAMO, odstépny zdvod PKU zajistuje cerpdni a ¢isténi diilnich vod na lokalité
byvalého hnédouhelného dolu Kohinoor od roku 2004, pomoci cerpadel v jamé MR1 od roku

s vos

2010, z duvodu nezbytného odvodriovadni centrdlni ¢dsti Mostecké pdnve ve vazbé na dosud pro-

bihajici provoz nedalekého lomu Bilina.
Obr. ¢ 1: Letecky pohled na celou stavbu

V fijnu roku 2018 byla zahdjena vystavba nové unikdtni biotechnologické cCistirny nedaleko obce Mari-
dnské Radcice v Usteckém kraji. Jednd se o soustavu mokradi, jejiz cilem je zajistit stabilni nizkondkla-
dovy zplisob cisténi dilnich vod s vyuzZitim fyzikalné-chemickych a biologickych procesti, které se béZné
vyskytuji v prirodnich mokradnich ekosystémech. Soustava je proto navrZena tak, aby jeji provoz vyza-

vvs

doval minimdlni obsluhu a udrzbu, a umoznoval tak vyraznou financni usporu v dlouhodobém méritku.

Stavba méla byt dokoncena k 31. 12. 2019, avsak na zdakladé vysledki magnetometrického méreni lo-
kality byl Archeologickym tstavem akademie véd CR nafizen archeologicky vyzkum, coZ odsunulo pld-
nované zapoceti stavebnich praci. Stavba byla nakonec kompletné dokoncena v ¢ervnu 2020, dne 25. 6.
2020 byla preddna zhotovitelem provozovateli do uZivani.



Cerpani a ¢éisténi dalnich
vod na dole Kohinoor

Statni podnik DIAMO, odstépny
zavod PKU zajistuje gerpani a &is-
téni dalnich vod na lokalité byvalé-
ho hnédouhelného dolu Kohinoor
od roku 2004, pomoci cCerpadel
v jamé MR1 od roku 2010,
z davodu nezbytného odvodriovani
centralni Casti Mostecké panve ve
vazbé na dosud probihajici provoz
nedalekého lomu Bilina.

Odborny posudek, ktery byl zpraco-
van na zakladé analyzy dostupnych
podkladovych materialt, jedno-
znacné stanovil
z hydrogeologického hlediska jamu
MR1 jako nejvhodné&jSi misto pro
udrzovani hladiny dudlnich vod na
pozadované urovni.

Cerpané dlini vody se v8ak vyzna-
Cuji zvySenou koncentraci kovu
(pfedevSim Zeleza a manganu)
a amoniakalniho dusiku. Dulni vody
proto byly Cerpany pres retenéni
nadrz, kde dochazelo
k ¢asteCnému cCisténi aerobni ces-
tou s oxidaci a naslednou sedimen-
taci vysrazenych kovu, zejména
Zeleza, a poté byly vypoustény
do Mraéného potoka.

Omezena kapacita reten¢ni nadrze
a odstranovani pouze nékterych
polutantd vSak vyvolaly nutnost hle-
dani stabilniho feseni ¢isténi dul-
nich vod. Z tohoto diivodu byl zpra-
covan projekt biologické Cistirny
dllnich vod. Hlavnimi aspekty pfi
vybéru navrhu byly uc€innost cisténi
a provozni naklady. Zpracovatelem
projektové dokumentace se stala
spole¢nost Terén Design, s. r. 0.

Vystavba Biotechnologické-
ho systému pro cisténi dul-
nich vod z jamy MR1

V fijnu roku 2018 byla zahajena

vystavba nové unikatni biotechno-

logické Cistirny nedaleko obce Ma-
rianské Radgice v Usteckém kraji.
Jedna se o soustavu mokfadu, jejiz
cilem je zajistit stabilni nizkonakla-
dovy zpusob cisténi dllnich vod
s vyuzitim fyzikalné-chemickych a

biologickych procesl, které se béz-
né vyskytuji v pfirodnich mokrad-
nich ekosystémech. Soustava je
proto navrzena tak, aby jeji provoz
vyzadoval minimalni obsluhu a
udrzbu, a umozfoval tak vyraznou

finanéni Usporu v dlouhodobém
méfitku.
Stavba méla byt dokoncena

k 31. 12. 2019, avSak na zakladée
vysledkt magnetometrického mére-
ni lokality byl Archeologickym Usta-
vem akademie v&d CR nafizen ar-
cheologicky vyzkum, coZ odsunulo
planované zapoceti stavebnich
praci. Stavba byla nakonec kom-
pletné dokoncena v &ervnu 2020,
dne 25. 6. 2020 byla pfedana zho-
tovitelem provozovateli do uzivani.

Zkusebni provoz

Roéni zkuSebni provoz byl po vyfe-
Seni veSkerych administrativnich
zalezitosti zahajen dne 25. 1. 2021.
V prubéhu zkusebniho provozu by-
la Cistirna udrzovana v rezimu béz-
ného provozu, tj. pfi Cerpani jednim
Cerpadlem s pritokem okolo 60 I/s,
pfipadné kratkodobé pfi sepnuti
druhého cerpadla s pfitokem cca
120 I/s. Kromé pravidelnych pro-
voznich kontrol probihal v ramci
zkuSebniho provozu monitoring
kvality vody nejen na odtoku
z cistirny do recipientu
dle podminek vodopravniho roz-
hodnuti, ale také na pfitoku do dis-
tirny, aby bylo mozné ziskat infor-
mace o ucinnosti Cisténi.

Udaje o stavbé

Stavba se sklada
z provzdusnovaciho (pfivodniho)
objektu a 7 nadrzi o celkové rozlo-
ze presahujici 2,5 ha — Sesti usazo-
vacich a disticich ve dvou liniich,
které jsou zaustény do sedmé
(stabilizacni a docistovaci) nadrze,
ze které jsou nasledné duini vody
vypoustény odtokovym potrubim do
Radcického potoka nebo pripadné
v budoucnu do jezera Most. Sou-
gasti stavby je i 1 300 m? velké ve-
getacni kalové pole pro odvodnéni
kalu odtézeného pomoci saciho
bagru €i jiného technického zafize-
ni z prostord usazovacich nadrzi.
Odvodnéni kalu bude probihat
zejména evapotranspiraci mokrad-
nimi rostlinami a odpafovanim vody
ze sedimentu. Stavba je z divodu
celkové optimalizace soustavy
(vyuziti pro podporované pasivni
provzdusnéni a gravitacni odtok
vody) Clenéna do C&tyi vySkovych
urovni.

Stavba byla hrazena z Programu
uréeného na odstranovani starych
ekologickych $kod vzniklych pfed
privatizaci hnédouhelnych tézeb-
nich spole¢nosti v Usteckém a Kar-
lovarském kraiji (tzv. 18 ekomiliard).
Celkové skute¢né naklady na vy-
stavbu gistirny Cinily 86 101 733
Ke.

Obr. ¢ 2: Provzdushovaci (privodni)
objekt



Obr. ¢. 3: Nadrze A

Zakladni informace o jednotlivych nadrzich
Nadrze A.1a A2

Nadrze A.1 a A.2 navazuji na pfivodni objekt. Hlav-
nim uCelem téchto prvnich nadrzi je snizZit obsah
Zeleza o vice nez 60 % a umoznit jeho usazeni v
nerozpustnych formach. Tyto dvé nadrZze nejsou
shodné, liSi se ve svém navrhu, a tim i v procesu
redukce Zeleza.

Obr. ¢. 4: Nadrz B

Nadrze B.1 a B.2

Nadrze B.1 a B.2 navazuji na nadrze A.1 a A.2 sni-
Zujici obsah Zzeleza. Hlavnim ucelem nadrzi B je
snizit koncentraci Zeleza pod stanovené limity
(docisténi) a redukovat koncentraci dalSich sledo-
vanych prvkd (amoniakalni dusik, nerozpusténé
latky, sirany, kovy). Obé tyto nadrze jsou identické,
shodné v konstrukénim i funk&nim Feseni.




Obr. ¢. 5: Nadrz D (vlevo) a nadrzZe C (vpravo)

Nadrze C.1aC.2

Nadrze C.1 a C.2 navazuji na nadrze B.1 a B.2.
Ugelem n&drzi C je snizit koncentraci amoniakalni-
ho dusiku pod 1 mg/l. Konstrukéné i funkéné jsou
nadrze C totozné.

Nadrz D

N&drz D navazuje na nadrze C.1 a C.2. Ugelem
nadrze D je celkové docisténi dulni vody
a stabilizace odtokovych parametrt pfed jejim vy-
pusténim do Radcického potoka. Jedna se zejména
o snizeni celkového obsahu dusiku a usazeni po-
slednich pfipadnych zbytkovych c&astic hydroxidu
Zeleza a manganu. Je dllezité, aby doSlo k celko-
vému promiseni vody a stabilizaci vSech odtoko-
vych parametr(, které se mohou v ramci pfedcho-
zich nadrzi mirné lisit, proto je nadrz D pouze jed-
na.



Rozméry jednotlivych nadrzi

Nazev Plocha (tc¢inné plocha) [m?] Uéinny objem [m’] Hloubka [m]

A 2x 2 500 (2x 2 250) 1x 2 500; 1x 10 200 A1=do1,5A2=45
B 2x 3 100 (2x 2 820) 2x 5000 05-2

C 2x 2 700 (2x 2 270) 2x 6 800 3,0

D 8 700 (7 800) 8 000 1,5

VKP 1 300 (1 100) 2 300 2,5

Udaje o pratocich

minimalni pratok:
bézny — navrhovy pratok:
maximalni pritok:

Qmin = 0 I/s (pfi zastaveni ¢erpani)
Qpeszne = 60 — 120 I/s (zapnuto 1 nebo 2 cerpadia)
Qnmax = 180 I/s (zapnuta 3 ¢erpadla)

Druhy mokradnich rostlin vhodné pro osazeni distirny tohoto typu

Rakos obecny
Chrastice rakosovita
Orobinec uzkolisty
Zblochan vodni
Skfipina lesni
Skfipinec jezerni

Zaveér

Prestoze byly v pribéhu zkuSebniho provozu
zjistény drobné zavady na vzduchovani, v pfitoku
vody, pfi prutoku jednotlivymi nadrzemi apod.,
systém pracuje z hlediska u€innosti ¢isténi dulni
vody dle oCekavani. V ramci sledovani stavu mo-
kfadni vegetace byl zjistén jeji pfirGst ve vSech
nadrzich a ve vegetacnim obdobi doslo
k Uspésné regeneraci rostlin po zimnim okusu.

Z ekonomického hlediska celkové naklady na
provoz &istirny vychazi na cca 0,18 K&/m?® vody a

naklady na elektrickou energii &ini 0,08 K&/m?®
(jedna se pouze o naklady na provoz Cdistirny,
kde neni zapocitano Cerpani dulni vody z jamy
MR1).

Dle vyhodnoceni vysledkd provedenych méreni v
ramci zkuSebniho provozu lze konstatovat, Ze
systém spliiuje podminky vztahujici se na mnoz-
stvi a kvalitu vypousténé dulni vody dle prislus-
ného vodopravniho rozhodnuti. Proto byl dne 20.
6. 2022 Méstskym urfadem Litvinov, odborem Zi-
votniho prostfedi vydan kolaudacni souhlas
S uzivanim stavby.




