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HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013

Slavnostnf zasedani 52. roéniku sympozia Hornickd Pribram ve védé a technice za-
héjil 15. fijina 2013 v sale pribramského Divadla A. Dvoraka feditel s. p. DIAMO a zaroven
predseda Vedecké rady sympozia Ing. Be. Jifi Jez. Srdetné privital vdechny pritomné
a predstavil Cestné predsednictvo sympozia, ve kterém zasedli: zastupitel mésta Pri-
brami Ing. Jaroslav Vandas, zastupce feditele odboru hornictvi a stavebnictvi MPO
Ing. Vit Kastovsky, Ph.D., prvni mistopredseda CBU JUDF. Pavel Dvorak, dgkan
Hornicko-geologické fakulty VSB TU Ostrava prof. Ing. Vladimir Slivka, CSc., drh.c.
predseda predstavenstva a generalnf feditel akciové spolecnosti Energie stavebni a bafiska
a predseda predstavenstva ZSDNP Ing. Zdenék Osner, CSc., predseda predstavenstva
a generalni feditel akciové spole¢nosti Severoeské doly Ing. Ivan Lapin, predseda pred-
stavenstva a generainf Teditel akciové spole¢nosti Severni energetické Ing. Petr Kolman,
generalni Teditel akciové spolecnosti VrSanska uhelnd Ing. Vladimir Roucek, predseda
dozor& rady ZSDNP JUDr. Jan Brozicek, feditel SPS Prbram PaedDr. Tomas Hlavaé
areditel Hornického muzea Pfibram PaedDr. Josef Velfl.

V ivodnim slovu Ing. Be. J. Jez zhodnotil smysl a vyznam dlouholetého konani sympozia
pro odbornou hornickou vefejnost. Pripomnél, ze kromé sekci zaméfenych na banskou legis-
lativu, historii hornictvi a jeho tradic je letos sympozium opét doplnéno i mezinarodni sekcf
Geoetika. Vyzdvihl hlavné vyznam sekce VEda, vyzkum a inovace v hornictvi, jejiz poznatky
mohou byt vychodiskem ze zhorSujici se situace v hornictvi a mohly by tedy prispét k udrze-
ni tézby Cik rychlejSimu navratu téZbou postizenych uzemi do déle vyuzitelného stavu. Na
soucasny stav energetiky v CR reagovaly i nésledné zdravice ostatnich ¢lenti predsednictva.

Jako prvni jménem mésta Pribrami pozdravil G¢astniky sympozia Ing. J. Vandas, vyzdvihl
dilezitost hornické prace a vzpomnél osobnosti, které staly u zrodu sympozia, Ing. J. Vanda-
sealng. Be. Jifiho Jeze, kteti se pred 12 lety zaslouZili 0 zachovani tradice Hornické Pribrami.

Zéstupce MPO Ing. V. Kastovsky, Ph.D. predstavil nékteré hlavni priority a aktivity minister-
stva souvisejici s krizovou situacf v Moravskoslezském kraji. PYiblizil vznik a ¢innost pracovni
skupiny - krizového Stabu — pod vedenim ministra MPQ doc. Ing. Jiftho Ciencialy, CSc., ktera
v soucinnosti se zastupci klicovych primyslovych podniki a dalsich institucf formulovala
konkrétni zavéry a navrhy fedent kritické situace. Témi se, podle Ing. V.Kastovského, zabyvala
vlada, ktera ve svém usnesenf prijala na tfi desitky Ukol(, pro MPO se jedn4 o akceleraci pro-
bihajicich programd FeSeni ekologicke revitalizace po hornickych a hutnickych ¢innostech.

JUDr. P. Dvotak z Ceského bariského Gradu (CBU) wyjadFil nadgji na rozvoj Seského hor-
nictvi nejen po strance technické, ale i v oblasti pravni. Shrnul podil CBU na intenzivnich jed-
nénich v loniskeém a letoSnim roce na dokumentech, které mohou situaci v ¢eském hornictvi
ovlivnit, tj. surovinova politika, aktualizace energetické koncepce, vécny zamér novely horni-
ho z&kona. Podle JUDr. P. Dvoraka je na podobu horniho zékona velmi Siroké spektrum na-
zord, diskuze emotivni, avsak ani jeden z dokumentd nebyl dosud schvalen. Upozornil jesté,
Ze sekee Legislativa v Cele s odbornym garantem JUDr. V. Urbancem by podobnou vyménou
nazor(i mohla také prispét.

Prof. Ing. V. Slivka, CSc., drh.c. seznamil pftomné nejprve se zménou ve vedeni Hor-
nicko-geologické fakulty, od tnora 2014 funkci prebere nové zvoleny dékan prof. Ing.
Vojtech Dirner, CSc. Dale projev pokracoval v mirné optimistictéjsim duchu nez predeslé.
Prof. V. Slivka souhlasil s Ing. Bc. J. Jezem, Ze ve védé a vyzkumu opravdu tkv budoucnost
hornictvi. Pfipomnél energetické surovinové priority EU a jeji seznam 19 prioritnich kovd,
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ve kterych by Evropa méla byt sobéstaénd, na prvnich mistech césium, lithium, rubidium atd.
Prvky vzacnych zemin, ze kterych se vyrabi supravodice, jsou, podle prof. V. Slivky, budouc-
nostf tézby, o cemz svédcii zéjem o absolventy jejich fakulty ve svété, napf. v Jiznf Americe.

Ing. Zdenék Osner, CSc. se ve svém projevu opét vrétil k surovinové a energetické strate-
gii @ hornimu zakonu a podilu ZSDNP na projednavani téchto dokumentd. Upozornil, Ze tzv.
,velka novela horniho zakona™ ma byt projednana na konci tohoto roku, a vyjadfil nadéji, ze
snad bude Iépe vyhovovat nejen z&jmam tézar(, ale i celému statu. Zaroven zminil i dopis
premiéru J. Rusnokovi, tykajicl se vySe zminéné tematiky, v némz organizace Zadajf prehod-
nocent ¢i zrusent tolik diskutovaného vladniho usnesent ¢. 444/1991 o izemnich limitech.

Ing. 1. Lapin ve své feCi kratce predstavil Severoceské doly, a. s. jako nejvétsiho producenta
hnédého uhl v CR. Uved, 7 reakci akciové spoleénosti na stav energetiky je jejich strategie
efektivnia bezpecné tézby.

Ing. P. Kolman seznamil icastniky se vznikem a novym nazvem skupiny Severni ener-
geticka, do nf? od brezna 2013 pati t&Zebni lokalita Ceskoslovenska armada, Upravna uhlf
Komorany, Ddl Kohinoor a nové Elektrarna Chvaletice. Podobné jako predchoz fecnici se
vratil k viadnimu usneseni 444/1991 a uved|, ze pokud v kratké dobé nedojde ze strany vlady
k jasnému rozhodnuti o budoucnosti tézebnich limitd, hrozi, Ze po r. 2022 bude nutné t&Zbu
vlokalits CSA zastavit.

Ing. V. Roudek z VirSanské uhelné, a. s. informoval o uzavieni smlouvy s energetickou
spole¢nosti CEZ o dodavkach uhli na 50 let. Kontrakt znamend dlouhodobou perspektivu,
moznost investovat a predevsim udrZet pracovnf mista a socialnf smir na Mostecku.

S ne prilis povzbudivou zpravou predstoupil PaedDr. T. Hlavag, ktery oznamil, Ze
po 162 letech pripravy technikii bude v CR ukonceno vzd&lavani na stredoskolské drovni
v oblasti hornictvi a geologie.

Kréatka vystoupeni uzaviel PaedDr. J. Velfl, ktery zhodnotil Hornickou Pribram ve védé
atechnice jako nejdéle nepretrzité plsobici mezindrodni sympozium na tzemi nadeho statu.
Sila statu se podle néj vzdy v historii opfrala o ekonomicky potencidl montanniho podnikani,
je na co navazovat, hodnoty vytvorené nasimi predky by mély byt pro nés inspirac.

Dal$im bodem programu zahajovaciho dne byly (vodnf pfednasky a prezentace.

Jako prvnf vystoupil Ing. RNDr. Vaclav Némec, CSc., garant sekce Geoetika, se svou pre-
zentaci , Etika ve védé atechnice”, v niz zddraznil provéfenou periodicitu klimatickych zmén
napfi¢ rdznymi geologickymi érami, navzdory tomu, Ze environmentalisté vétsinou nepfi-
poustéjf jiné nez lidské vlivy na zménu klimatu. V zavéru prednasky oznadil Pribram za ,ost-
rov svobody”, kdy uz od 70. let 20. stoletf zde na sympoziu bylo mozno otevfené prezentovat
Svénazory.

Spolecné jednani sympozia zakoncila prednaska naméstka feditele 0. z. SUL Ing. Vratisla-
va Rehote, Ph.D. , Zahlazovani nasledkii po tpravnické innosti v lokalits Pibram — Bezové
Hory", v niz pfftomné seznamil s postupem projektu sanacf a rekultivaci byvalého ddiné-
-Upravarenského z&vodu a prilehlého vojtéSského odvalu, jehoz cilem bylo snizit kontami-
naci toku Litavka tézkymi kovy, zejména zinkem. Od roku 2009, kdy probéhla Analyza rizik,
se podafilo projekt ve dvou etapach dovést v fijnu 2013 do zdarného konce, a mésto PFi-
bram tak ziskalo novou klidovou zonu - lesopark. DalSf prednasky v jednotlivych sekcich
nasledovaly odpoledne.

Mgr. MICHAELA HYLSKA
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Obr. €. 1: Situace pedologické oblasti 1
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ABSTRAKT

Clanek se zabyva pedologickou situaci zemin biehil jezera Most.
Pevni cast prispévku stru¢né shrnuje vysledky dosazené v roce
2011. Hlavni pozornost je vénovana 2 okruhtim vyzkumu resenym
v letech 2012-2013. Jde o vyzkum obsahu rizikovych stopovych
prvkl v zeminach brehl jezera Most a vyzkum 11 lokalit zajima-
vych z botanického hlediska.

Klicova slova: hydricka rekultivace, zemina, ptdni vlastnosti, geologie

ABSTRACT

The article briefly summarises the pedological situation of the soils
of the coast of the Most Lake. The first part of the article summaris-
es the result of the research in 2011. Main attention is dedicated to
2 research problems in 2012-2013. The first problem is the research
of content of risky trace elements in the soils of the lake coast.
The selection and characterisation of 11 interesting localities from
a botanical point of view is the second research problem.

Key words: hydrological restoration, soil, soil properties, geology

Uvod

Hydricka rekultivace byvalého lomu Lezaky/
Most dnes predstavuje v Ceské republice uni-
Kétni rekultivaéni akci. ReSeni komplexniho
vyzkumného tkolu zadaného Technologickou
agenturou Ceské republiky je piilezitosti ziskat

T

cenné poznatky, které mohou byt v budoucnu
vyuzity pii planovani tvorby dalsich, jesté pod-
statné vétsich, jezer ve zbytkovych jaméach po-
vrchovych doli oblasti mostecké panve [4], [5].
Ditlezitou soucasti komplexniho vyzkumu je

pedologicka problematika. Prispévek v tvodu
stru¢né shrnuje jiz difve publikované vysledky
pedologického vyzkumu ziskané od pocatku re-
$eni. Hlavni pozornost je vénovana nékterym no-
vym poznatkiim z roku 2012 a za¢atku roku 2013.




Ptispévek je zaméren zejména na hodnoceni
obsahu rizikovych stopovych prvki u vybra-
nych sond. Pro zachovéni kontinuity vyzkumu
byla zachovana metodika hodnoceni sedimen-
tt mostecké panve vyuzivana jiz od 90. let 20.
stolet! (stanoveni ve vyluhu 2 mol/l HNO,
metodou atomové absorpéni spektrometrie).
Zatim nebyla zjiSténa zddna lokalita s nebez-
pecné vysokymi obsahy rizikovych stopovych
prvki. Druhym problémovym okruhem je
vyhodnoceni vzorkti odebranych ze sond rea-
lizovanych na botanicky zajimavych stanovis-
tich véetné konfrontace s vysledky botanické-
ho vyzkumu.

Strucéna rekapitulace
vysledku dosazenych
v roce 2011

V roce 2011 byla provedena reserse archivii
VUHU a.s., Bétiskych projektti Teplice a.s.
a Vyzkumného tustavu melioraci a ochrany
ptdy Praha vv.i. [1]. Bylo ziskano 18 odbor-
nych posudkd, ¢lankd v odborném tisku a ve
sbornicich konferenci. Celkem bylo ziskdno
48 vyuzitelnych pedologickych analyz vzorkd.
Ziskana data byla umisténa v archivu pedolo-
gickych dat na VUHU a.s.

Na zdkladé mapovani a odbéru vzorki byla
oblast behi jezera Most roz¢lenéna na 3 hlav-
ni oblasti.

Prvni oblast (cca 80 % brehu) tvoii rekulti-
va¢éné vhodné kaoliniticko illitické hnédé jily.
V oblasti se mistné objevuji velmi malé oblas-
ti bez vegetace (jejich vyskyt je v souasnosti
mapovan). Pficinou je zpravidla vyskyt fytoto-
xickych kyselych zemin uhelné sloje [8], méné
casto pak vyskyt tvrdych, sideritem nabohace-
nych zemin.

Druhou oblast (cca 5 % brehu) tvoii byvala
téZebna kameniva (fonolitu). Je tvorena riizné
zvétralymi bélavymi fonolity, od prakticky pev-
ného Stérku po kaolinicky zvétralou zeminu.
Rekultiva¢né jsou tyto zeminy zcela nevhodné
[3], z hlediska krajiny tvoii byvaly lom zaji-
mavy fenomén, ktery je doporuceno ponechat
tizené sukcesi (s odstranénim zbytkd uhelné
sloje).

Teti oblast (cca 15 % bichu) tvoti strmy svah
Paridelského laloku. Zeminy jsou zde podobné
jako v pripadé oblasti 1 tvofeny rekultivacné
vhodnymi kaoliniticko-illitickymi jily. Vzhle-
dem k nebezpeci eroze a sesuvii viak zde byly
v minulosti v ramci technické rekultivace apli-
kovany organické hmoty z byvalé papirny Steti
(kurra z odkornéni a celulézové kaly) [2].

Bylo realizovano 10 odbérnych sond a re-
alizovany vstupni odbéry a analyzy vzorkd.
Situaci jednotlivych oblasti ukazuje tabulka
¢. 2.

HORNICKA PRiBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013

SBORNiK VYBRANYCH PREDNASEK

Tab. &. 1: MAKROSKOPICKY POPIS A MiSTA ODBERU VZORKU ODEBRANYCH V ROCE 2011

STANOVISTE SITUACE STANOVISTE MAKROSKOPICKY GEOLOGICKY POPIS VZORKU
1 za vratnici podniku, poc¢atecni sukcesni | hnédy jil, vulkanit, vypaleny jil, uhelnd hmota,
stadium antropogenni material (smésny vzorek)
2 rakosovy svah pod stanovistém 1 hnédy kaoliniticko-illiticky jil
3 fytoxicka ploska nad rybnickem ¢.1 smés prachovitého jilovce a uhelné hmoty
4 breh rybnicku ¢. 1 hnédocerné jilovité bahno
5 breh rybnicku ¢. 2 hnédoSedé jilovité bahno, ponékud hrubozrnngjsi
5b breh rybnicku ¢. 3 typické Sedé bahni¢ni bahno
6 stanovisté pod Celiem, nad cestou. Pod- | mokry hnédy, kaolinicko-illiticky jil
méacena salina s charakteristickou flérou
7 stanovisté pod Celiem, pod cestou. pis¢itoprachovity jilovec, patrné tufiticky,
Sucha salina s charakteristickou florou | se zvétralym vulkanitem
8 svahy Koci¢iho vrchu Castecné zvétraly fonolit
9 svahy Kocic¢iho vrchu silné zvétraly fonolit
10 Paridelsky lalok ) hnédy, kaoliniticko illiticky jil, bez makrosko-
(oblast s aplikaci organiky ze Stétf) picky patrné organické hmoty

Mineralogické slozeni odebranych vzork( ukazuje tabulka ¢. 2, pedologické vlastnosti tabulka €. 4.

Obr. €. 2: Situace kopanych sond na biehu jezera Most

Tab. & 2: MINERALOGICKE SLOZENi VZORKU ODEBRANYCH Z JEDNOTLIVYCH STANOVIST V ROCE 2012

STANOVISTE MINERALOGICKE SLOZENi VZORKU
1 kremen, kaolinit, pfimés illitu a amorfni hmoty
2 kfemen, kaolinit, illit
3 kremen, kaolinit, illit, amorfni hmota, pfimés sideritu
4 kfemen, kaolinit, illit
5 kfemen, kaolinit, illit
5b kfemen, kaolinit, illit
6 kremen, kaolinit, illit, pfimés kalcitu, stopy sadrovce
7 kremen, kaolinit, illit, pfimés kalcitu, stopy sadrovce
8 sanidin, egirin-amfibol
9 sanidin, egirin-amfibol, kaolinit
10 kfemen, kaolinit, illit
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Vysledky feSeni v letech 2012-2013

POSOUZENI VYSKYTU RIZIKOVYCH
STOPOVYCH PRVKU V JEDNOTLIVYCH
ZAJMOVYCH OBLASTECH

Hodnoceni obsahu rizikovych stopovych
prvki bylo provedeno u vybranych 9 sond. Pro
zachovani kontinuity vyzkumu byla pouzita
metodika hodnoceni sedimentti mostecké pan-
ve vyuzivana jiz od 90. let 20. stoleti (stanoveni
ve vyluhu 2 mol/l HNO, metodou atomové ab-
sorpcni spektrometrie) [6], [7]. Vysledky uka-
zuje nasledujici tabulka ¢. 3.

Dalsich 15 vzorkd hodnocenych na obsah
rizikovych stopovych prvkil bylo odebrano pti
detailnim mapovani zajmovych ploch na po-
tencidlnich drobnych fytotoxickych plochach
(odbér bude pokracovat v roce 2013). Jejich
analyzy v soucasnosti probihaji.

Ziskana data jsou pravideln¢ umistovina
v archivu dat Vyzkumného ustavu pro hnédé
uhli a.s. Situaci odbéru vzorki pro analyzu
obsahu rizikovych stopovych prvkt ukazuje
obrazek ¢. 2.

POSOUZENI VZTAHU VLASTNOSTI ZEMIN
AVYSKYTU TYPICKE FLORY NA JEDNOTLIVYCH
ZAJMOVYCH PLOCHACH

Po ukonceni prvni etapy pedologického
a botanického mapovani probéhla konzultace
fesiteld a bylo vybrdno 11 botanicky zajima-
vych stanovist, v nichz byly vykopany ptdni
sondy a odebrany vzorky pro pedologické
rozbory (viz. metodika popsana dfive). Od-
béry vzorkd probéhly v zavéru roku 2011
avroce 2012, pedologické analyzy a hodnoceni
vzorkl v roce 2012-2013.

Charakteristiku jednotlivych vybranych sta-
novist uvadi nasledujici tabulka ¢. 4.

Zaveér

V ramci feseni pedologické problematiky
vyzkumného tkolu bylo v letech 2012-2013 re-
alizovano pravidelné sledovani vlastnosti pid-
niho profilu 9 vybranych sond, byla zjistovana
kontaminace rizikovymi stopovymi prvky na
zajmovych plochach a byly zjistovany pidni
vlastnosti zemin z dalsich 11 sond v oblastech
zajimavych z hlediska vyskytu pozoruhodné
fléry. Tento piispévek je zaméfen na problema-
tiku rizikovych stopovych prvkii a charakteris-
tiku botanicky zajimavych stanovist.

V ramci prvni oblasti feSeni pedologické pro-
blematiky bylo v letech 2012-2013 provedeno
hodnoceni obsahu rizikovych stopovych prvkii
u vybranych 9 sond. Dosazené vysledky uvadi
tabulka ¢. 3. Pro zachovani kontinuity vyzku-
mu byla zachovana metodika hodnoceni sedi-
mentt mostecké panve vyuzivana jiz od 90. let
20. stoleti (stanoveni ve vyluhu 2 mol/l HNO,
metodou atomové absorpéni spektrometrie).

Tabulka & 3: OBSAH RIZIKOVYCH STOPOVYCH PRVKU V HODNOCENYCH ZEMINACH

Dalsich 15 vzorkd hodnocenych na obsah ri-
zikovych stopovych prvka bylo odebrano pii
detailnim mapovani zdjmovych ploch na po-
tencidlnich drobnych fytotoxickych plochach.
Jejich analyzy v soucasnosti probihaji. Zatim
nebyla zjiSténa zadnd lokalita s nebezpecné
vysokymi obsahy rizikovych stopovych prvkd.

V ramci druhé oblasti feSeni pedologické
problematiky byly v letech 2012-2013 analy-
zovany vzorky odebrané ze sond na 11 bo-
tanicky zajimavych stanovitich. Vysledky
pedologického vyzkumu uvadi tabulka ¢&. 4.
Konfrontace s vysledky botanického prizkumu
probiha.

Piispévek byl realizovin s podporou
projektu ,Dopady na mikroklima, kvalitu
ovzdusi, ekosystémy vody a pldy v ramci
hydrické rekultivace hnédouhelnych lomi,
¢ TA 01020592 Technologické Agentury CR.

OBSAH VE VZORKU (mg.kg?)
PRVEK
sl S2 s3 s4 S5 S6 s7 s8 s9
AS 212 | 08 | 062 | 073 | 244 | 012 | 015 | 098 | 075
Be 124 | 043 | 022 | 045 | 155 011 | 013 | 056 | 048
Cd 0452 | 0128 | 0091 | 0245 | 0442 | 0085 | 0058 | 0211 | 0216
Co 12,8 59 58 84 12,9 31 42 6.3 79
Cr 218 93 103 | 156 | 217 63 6.3 103 | 126
Cu 215 99 54 112 | 328 46 47 99 1,2
Hg - - - - - - - - -
Mo 1976 | 1,348 | 0998 | 1615 | 3452 | 0155 | 0088 | 1216 | 1432
Ni 1542 | 1281 | 975 | 1245 | 1442 | 544 | 766 | 1676 | 1254
Pb 1611 | 1056 | 767 | 1236 | 3289 | 616 | 517 | 1056 | 1133
v 2856 | 1044 | 978 | 1133 | 2412 | 745 | 644 | 1044 | 1278
Zn 1828 | 218 | 1134 | 1335 | 4523 | 933 | 1022 | 218 | 1433
Tabulka &. 4: ZAKLADNi PEDOLOGICKE PARAMETRY VZORKU ODEBRANYCH
ORG. PRIJATELNE ZIVINY SORPCNI
STANO- | Nc | LATKY | CaCo, | pH (mgkg™) slEitultl
VISTE | (%) | Co, | (%) | KCI K Mg S T v
(%) F mmol/100g | (%)
1 004 | 19 13 6.6 2 233 618 14 14 | 100
2 005 | 21 15 70 2 291 775 15 15 | 100
3 0 45 02 | 39 0 88 123 5 25 20
4 007 | 22 11 67 2 233 668 15 15 | 100
5 004 | 19 07 | 65 2 286 653 13 13 | 100
5b 006 | 21 13 6.8 3 296 745 15 15 | 100
6 006 | 21 29 72 2 285 690 14 14 | 100
7 004 | 19 30 72 2 245 664 14 14 | 100
0 0 03 73 0 95 188 100
001 | 02 04 73 1 105 223 100
10 008 | 28 21 6.9 3 296 723 15 15 | 100
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ABSTRAKT

Vyznamnym ukolem v dobé zpristupriovani Dolu Jeronym je po-
suzovani stability jednotlivych ¢asti dainiho dila i daIniho dila jako
celku. Cilem zde prezentovanych vysledk? je prognéza ¢asoprosto-
rovych zmén stability dllnich prostor historického dtlniho dila
evropského vyznamu. A prestoZe se jedna pouze o souhrn vysled-
ki z Cinnosti provadénych na Dole Jeronym, je ziejmé, Ze z po-
hledu posouzeni stability a bezpe¢nosti je Dolu Jeronym vénovana
velka pozornost.

Klicova slova
stara dulni dila, opusténa diini dila, Dl Jeronym, geotechnicky
monitoring

ABSTRACT

An important task at the time of disclosure Jeronym Mine is assessing
the stability of individual parts of the mine and the mine as a whole.
Goal of the present results is forecast of spatio-temporal changes in
stability underground spaces of historical mine of European impor-
tance. And although it is only a summary of the results of activities
carried out on Jeronym Mine, it is clear that from the view of the
stability and security of the Jeronym Mine is receiving considerable
attention.

Key words
old mine workings, abandoned mine workings, Jeronym Mine,
geotechnical monitoring




Uvod

Pro geologicky a hornicky orientovanou
odbornou vefejnost neni pojem Dil Jeronym
v Cisté nezndmy. Tato pamatka doplituje fond
evropskych montannich pamatek zejména
v oblasti tézby a zpracovani cinu za obdobi
druhé poloviny 16. stoleti v ¢asti starych dul-
nich dél (dale jen SDD) a za obdobf témér pres
400 let priizkumu a tézby v ¢asti opusténych
dilnich dél (dale jen ODD). Dil Jeronym byl
1.7. 2008 prohlasen Ministerstvem kultury CR
ynarodn{ kulturni pamatkou® a ptedpoklada se
vyuziti této pamatky ke ziizeni muzea.

Prvni kroky smétujici k zachovani komplexu
dilnich dél Jeronym byly ucinény v 90. létech
20. stoleti. V roce 2000 a 2006 byly vypracovany
detailni studie zpiistupnéni tohoto historické-
ho objektu [1,2] a byly zahajeny sanacni prace.
Klicovym krokem byla rekonstrukce zavalené
dédicné Stoly Jeronym, ¢imz doslo k obnoveni
funkci zakladniho odvodnovactho a vétrného
systému. Pri pfipravnych pracich je vénovana
pozornost zabezpeceni dilnich dél i vlastnich
pamétek pred poskozenim. Uéelem stavajictho
geomechanického a seizmologického moni-
toringu je posouzeni geomechanické stability
casti ODD, kontrola dopadu provadénych
hornickych praci na historické dilni prostory
a silnici prochazejici nad dilnim dilem, jehoz
nékteré prostory se nachazi mélce pod povr-
chem terénu. V predlozeném pfispévku jsou
ve stru¢né podobé popsany zasadni poznatky,
kterych bylo dosazeno pfi sledovani geotech-
nickych problémi na pfedmétné lokalité v le-
tech 2009-2013 [3,4,5].

Obr. ¢. 1: Priklad sadrového teréiku (T9) na sledované subhorizontalni pukliné

HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013

Informace o geologickém
a vizualnim monitoringu

Geologicky monitoring z pohledu posuzo-
vani stability dtlniho dila Jeronym je zalozen
na provedeni detailnich strukturné - tekto-
nickych méteni a sledovani pohybu blokt na
stavajicich puklinach. Rozvoj trhlin v délnim
dile je sledovan na 11 méficich mistech pomo-
ci sadrovych a sklenénych terc¢ikd. Ptiklad na
obr. 1 je z subhorizontalni trhliny ve stropni
Casti, kterd se nachazi v malé komore s vyusté-
nim ve velké komote K1 asi 5 m nad jejim dnem
(ter¢ik T9). Metodika méfeni, zpracovani dat
a jejich interpretace v ramci strukturné tekto-
nickych méfeni disjunktni tektoniky je uvedeno
naptfklad ve zpravé za rok 2011 (Ztirek a kol.).

Geologicka sledovani pfinasi vzdy nékteré
zmény (prasklé terciky na puklinach), ale pres-
to mizZeme konstatovat, Ze nedochazi k pozo-
rovatelnym zméndm na sledovanych mistech.
Nejvyznamnéj$i pohyby byly dokladovany
v malé komote vychodné od komory K1 na
zbytkovém pilifi o priméru asi 1 m u paty sy-
pané hluginy, tzv.“muistek®.

Mimo sledovana mista byla provadéna pra-
videlna obhlidka dalniho dila, a to za uce-
lem sledovani zmén mimo vytipovana mista.
Z dlouhodobého hlediska 1ze dulni dilo po-
vazovat za stabilni, nejsou pozorovany opady
stropu mimo ¢ast stropu, ktera upadla v komo-
fe K2 na jate 2012 (obr. 2) a rozvoj opadu nad
vodni hladinou v zatopené ¢asti komory K3.

Zminény opad v komore K2 o rozmérech
80 x 50 cm nejevil znamky toho, ze by se jed-
nalo o samovolny pad horniny ze stropu. Po

SBORNiK VYBRANYCH PREDNASEK

blizsim prezkoumani byly nalezeny znamky
pacent. Jednd se o pad horniny ze stropu, ktery
byl zpiisoben lidskym c¢initelem.

Informace o konvergenénim
méfeni

Jiz od roku 2001 se provadi ¢tvrtletni kontrol-
ni odecety vyvoje zmén konvergencnich profilii
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v liniovych (16 méficich mist) a prostorovych
dilech (5 méficich mist). Lokalizace jednotlivych
méficich bodi a jejich dokumentace byly jiz uve-
deny v mnoha ¢lancich ¢i publikacich [6]. Pri¢-
né konvergencni profily v liniovych banskych
dilech jsou méfeny konvergometrickou stojkou
s pruzinovym systémem a optickym od¢itanim
hodnot vzdy pro svisly i horizontdlni smér.
Rozsah méfenych hodnot je od cca 75 cm do
cca 125 cm. Tato méfeni nevykazuji signifikantni
hodnoty konvergence, posuny méficich bodti na

obvodu liniovych dél jsou prakticky nulové.

Konvergencni profily v prostorovych dilech
(komorach, Sifinach) jsou odetitiny pomoci
laserového dalkoméru, méfené hodnoty jsou od
cca 3,5 m do cca 11 m. Vyvoj konvergenci pro
sledované profily je na nasledujicim obrazku

(obr. 3).

Méfeni konvergence v pri¢nych profilech
(obr. 4 a 5) dlouhodobé vykazuje shodné vy-
sledky s presnosti na 0,01 m. Délka sledovaného
casové obdobif, ktera zahrnuje obdobi let 2003-
2008 a 2009-2013 v¢. zohlednéni dalsich vlivi
nas vede k zavéru sméfujicimu ke stabilité diil-
nich prostor, a to Ze v oblasti konvergencnich

Obr. €. 2: Uvolnény kus horniny ze stropu
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Obr. €. 3: Graf konvergenci pro sledované profily v prostorovych dilech
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Obr. €. 4: Graf zmén vysky pro sledované profily v liniovych dilnich dilech
KONVERGENCE CHODEB NA PROFILECH P1-P16/ Sitka
140
i 4 r - * ——
— — = = o + & ¥ s 2 s = = = 2 ==
e —_—)
—rd
—
g — -
a3 —
R —rn
-
=410
-
=E=Fl]
=il
b B 13
Fid
s
Ll

T-ﬁf‘fﬁﬁ af -5’“9 ﬁ,fﬂ»ﬁ* F“ & 1_19 £ 5

Da‘lum udei:l'u

-p

P IITITIITITY

Obr. €. 5: Graf zmén $itky pro sledované profily v liniovych ddlnich dilech

profild lze ¢asti diilnich dél Dolu Jeronym po-
kladat za stabilni. Na druhou stranu o mistech,
jakym je tzv. ,mistek®, komora K3 a K4, hovo-
ifme jako o mistech se snizenou stabilitou, ktera
by méla byt vyjmuta z navstévnického okruhu
v pfipad¢, ma-li byt zachovan stfedovéky cha-
rakter dtilniho dila Jeronym [7].

Informace o pohybu lirovné
hladiny dalnich vod

Pro méfeni vyskové trovné hladiny dilnich
vod byla vybudovana 4 stanovisté. Dva body jsou
umistény nad Grovni Stolového patra u dédicné
Stoly Jeronym (V1 a V2), zbylé dva body se na-
chézejf priblizné v trovni dédi¢né Stoly Jeronym
(V3 a V4). Vyvoj hodnot tirovné hladiny dilnich
vod v celém sledovaném obdobt je na obr. 6.

Kolisani vysky hladiny ddlnich vod nenabi-
zi zatim logické vysvétleni. Je zfejmé, ze dilni
vody jsou dotovany zejména z prisakti vod po-
vrchovych [8, 9]. Méfeni na bodech na trovni
dédicné §toly, s vyjimkou méfeni na podzim 2009
a 2012 (vyznamny pokles hladin o cca 3 m) a mé-
feni na jezirku dilnich vod mezi komorami K1
a K4 (bod V1) nevykazuji za
ni hladiny je pozorovatelné v jezirku u paty osy-

dné zmény. Kolisa-

pového kuzele zasypovych hmot v komote K1
(bod V2). Rozkolisani hladiny dosahuje cca 1 m.

Zavér

Vyznamnym tkolem nejen v dobé zpfistup-
novani Dolu Jeronym, ale i po dobu jeho pro-
vozu, je posuzovani stability jednotlivych casti
dtilniho dila i dilniho dila jako celku, protoze
podzemni prostory budou v blizké budoucnosti
vystaveny cetnym antropogennim zasahtim pii
piipravé zpfistupnéni této pamatky vefejnosti.
A prestoze se jedna pouze o souhrn Cinnosti
provadénych na Dole Jeronym, z nichz by si ka-
zda zaslouzila vlastni prostor, je zfejmé, Ze z po-
hledu posouzeni stability a bezpecnosti je Dolu
Jeronym vénovana velka pozornost.

Piispévek dokumentuje pfinos praci v ramci
geotechnického a geologického monitorovani
historického dtilniho dila Dl Jeronym v Cis-
té. Z hlediska geologického sledovani nedoslo
k Zaddnym extrémnim projeviim, které by signa-
lizovaly nebezpecné zmény stability horského
masivu. Kontrolni méfeni na vSech konvergenc-
nich bodech potvrzuje skutecnost, ze nedochazi
k zadnym pohybiim, které by ovliviiovaly celko-
vou stabilitu vSech dilnich dél na dané lokalité.

Dlouhodobé nejvyznamnéjsim  vysledkem
z monitorovani pomoci distribuovaného méfici-
ho systému je registrace poklest hladiny dilnich
vod na $tolovém patfe, pficemz tento fenomén
neni zatim vysvétlen. V ODD existuji zatopena




dilni dila vedle dtlnich dél, kterd prokazatel-
né zasahuji hluboko pod hladinu zatopenych
diilnich dél a ptitom nejsou zatopena. Existuji
diilni dila s vysokymi ptitoky vody, vedle dél, ve
kterych je minimum vody. Komunikacni systém
dtilnich vod v ¢asti ODD nent stdle dostate¢né
ovéfen. Dosud také nenf prokazano jednoznac-
né propojeni SDD a ODD. Diilni voda nadrzena
v prostoru nad piistupnymi délnimi dily méze
ovlivnit postup praci pfi zpiistupnovani dilnich
dél v hlubsich ¢astech loziska. Z dosud prove-
denych méfeni a pozorovani vyplyva, ze zména
urovné hladiny podzemnich vod v zasadé ko-
responduje s vyznamnymi piitoky srazkovych
vod z povrchu. Pomalé zmény trovné hladiny
podzemni vody, které se necyklicky projevujt
v nékterych mistech, viak s ptitoky povrchovych
vod nebo s moznymi pritoky z oblasti starych
diilnich dél zjevné nesouvisi.

Soucasti dlouhodobého monitorovani dil-
niho dila je i provadéni nivelacnich méfeni na
silnici €. I1/210, nachézejici se nad komplexem
ODD, externi méfic¢skou sluzbou. Vysledky, jez
jsou velice dilezité pro hodnocent stability této
komunikace spojujici Horni Slavkov a Sokolov,
nevykazuji zadné vyznamné zmény, které by
svédcily o pfimém vlivu pohybu masivu v sou-
vislosti s dtilni ¢innosti.

HORNICKA PRiBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013
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VYVOJ HODNOT UROVNE HLADINY DULNiCH VOD
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Obr. €. 6: Vyvoj hodnot trovné hladiny dinich vod v letech 2009-2013
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technické pamétky Dil Jeronym v Cisté“.
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Obr. €. 7: Vydreva v jedné z chodeb na Dole Jeronym.
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Reseni bexpecnostnich rizik
u porubu s vyssi plynodajnosti .
a kombajnovou dobyvaci technologii

wrvy

v podminkach dolu Paskov, zavod Stari¢, OKD, a.s.

TEXT Ing. PETR URBAN, Ph.D., Ing. VITEZSLAV MOSNOVSKY, Ing. PAVEL ZAPLETAL, Ph.D., Ing. RENE VRASTYAK FOTO ARCHIV RECENZOVAL Prof. Ing. PAVEL PROKOP, CSc.

ABSTRAKT

Prispévek resi navrh moznych alternativ vétrani porubu ¢. 063608,
Dul Paskov, zavod Stari¢, OKD. a.s. Ostrava - Karvina., tj. dobyvky
s vyssi prognozovanou plynodajnosti pri nasazeni nové techno-
logie kombajnového dobyvani v podminkach dolu s nebezpecim
PUP, kde doposud byla vyuzivana jen technologie pluhového do-
byvani.

Klicova slova
uhelny dul, porub, vétrani, plynodajnost, uhelny kombajn, uhelny
pluh, bezpecénost prace

ABSTRACT

In paper are proposals of possible alternative of ventilation of coal

face Nr. 063608 Paskov mine plant Staric OKD, a.s. company Ost-
rava - Karvina. In this coal face higher value of emission methane
were prognosis. Management now will replace the technology of
plough by shearer. In condition where exists danger of sudden out-
bursts of coal and gas this mining by shearer wasn’t use till now.

Key words
coal mine, ventilation, coal gas capacity, shearer, coal plough
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Dul Paskov

Dl Paskov je soucasti spolecnosti OKD, a.s. Pro-
dukce €erného koksovatelného uhli obchodnich
skupin Va a Vb byla zahajena roku 1970. Rocni
tézba dolu se pohybuje okolo 1100 kt uhli a s ro¢-
ni metrazi 14 az 16 km vyrazenych dlinich dél pro
pripravu porubnich blok( a otvirkovych dlnich
dél. Prosperita Dolu je dana nové zpracovanym
generelem Dolu Paskov, ktery predpoklada Zivot-
nost do roku 2030 pfi planované ro¢ni produkci
1000-1 100k ro¢né. Dobyvaci prostor Dolu Paskov
je situovan v priborské oblasti ¢eské ¢asti horno-
slezské panve (mimo klasicky ostravsko-karvinsky
revir) — obrazek ¢. 1.

Rozloha dobyvaciho prostoru ¢ini 42,51 km?. Vnitiné
je Dal Paskov rozdélen na lokality: Stafic | ve Svia-
dnové, Stafic Il ve Stafici a Stafric Ill v Chlebovicich.
V dobyvacim prostoru Dolu Paskov jsou vyvinu-
ty petikovické a hruSovské vrstvy a primérna
mocnost dobyvanych sloji ¢ini 120 cm. V nadlo-
Zi dobyvanych sloji se vyskytuji lavice koreno-
vych prachovcl, piskovcll a pisCitych prachovcd.
V soucasné dobé je hornicka ¢innost vedena pod
Urovni 4. patra, v rovni 5. patra a pod trovni 5. patra
v hloubkovém rozpéti —690 m az ~980 m Bpv, tedy
v hloubce 990 m az 1280 m pod povrchem. K doby-
vani je vyuzivana metoda smérného sténovani na
fizeny zaval s rozpojovanim uhelného pilife pomoci
pluhovych souprav s nakladanim rubaniny na hieb-
lové dopravniky a zajiStovanim vyuhleného prostoru
individuaini hydraulickou vyztuzi nebo mechanizo-
vanymi vyztuzemi.

SYSTEM VETRANi DOLU PASKOV

Systém vétrani dolu je saci. Dil Paskov zavod
Stali¢ je zafazen mezi doly s nebezpecim pratrzi
uhli a plynd. Dobyvani uhelnych sloji doprova-
zi vysokd plynodajnost (relativni plynodajnost
v letech 2002 az 2012 se pohybovala od 33,4 m®
CH, do 72,0 m*CH,. Uvedené hodnoty jsou za-
vislé na skladbé dobyvanych porubnich blokd
v jednotlivych dilnich polich, G¢innym nadru-
banim ¢i podrubanim dobyvanych porubnich
blokt, zapocetim dobyvani v nové otevienych
oblastech diilnich poli apod.

Dul Paskov tvori 3 samostatné vétrni oblasti
s centralné umisténymi vtaznymi a vyduSnymi
jamami a s diagondlné mezi oblastné umistény-
mi samostatnymi vétrnimi oddélenimi. Celkova
délka provozovanych dilnich dél se pohybuje
okolo 124 km.

Charakteristika porubniho
bloku ¢. 063 608 na Dole
Paskov, zavodé Stafic
ZARAZEN] PORUBU Z HLEDISKA PUP, DO
Porub bude veden ve spojenych slojich 063
(17b) a 059 (16). Dle analogie s poruby ¢. 063
604, 063 605, 063 606 a 063 607 a na zakladé
testti lokalni prognézy provedené pfi razbé

HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013
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Obr. €. 1: Umisténi dobyvaciho
prostoru Dolu Paskov,

zavodu Stafi¢, OKD,a.s.

v Ceské Casti hornoslezské
¢ernouhelné panve
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piipravnych dilnich dél je zarazen v I. stup-
ni nebezpeci z hlediska pratrzi uhli a plynt
(PUP). Z hlediska dalnich otfesti (DO) neni
Dil Paskov, zavod Stafi¢ zafazen jako dil
s nebezpec¢im dilnich otresi.

SLOJ 063 (17B) | SLOJ 059 (16) nalezi lito-
stratigraficky k svrchni c¢asti petikovickych
vrstev ostravského souvrstvi. Mocnost slo-
je ¢inf v priméru 180 cm a pohybuje se
v rozmezi 120 cm az 210 cm. Kvalitativné
odpovidd obchodni skupiné Va, obsah Vdaf
nad 15%, popel do 15%. Podlozi sloje tvo-
11 prachovce az piscité prachovce. Nadlo-
z1 sloje tvori cca 4 m jilovc nad nimi cca
12 m prachovci, na néz ostte nasedaji jilovce
0 mocnosti cca § m.

ULOZNI POMERY, TEKTONIKA

Porub je planovan jako jeden z porubt
v plynulém odrubavani sloje 063 (17b), ktera
je v centralni ¢asti DP mistné spojena se sloji
059 (16). Z dtvodu vyskytu tektonickych
dislokaci jak presmykového tak poklesového
charakteru, stlakd nadlozi a tépeni sloje lze
ocekavat znacnou variabilitu jak tklonovych
pomérd, tak mocnosti sloje. Uklony upadaji
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smérem k severozapadu a pohybuji se v roz-
mezi 18° az 32°. Tektonické poruseni sloje
lze ocekdvat na drovni slojovych zlomd do
amplitudy cca 2 m. Diilné-geologickou situaci
ukazuje obr. ¢. 2.

LNLILE L]

|7

A |

Obr. €. 2: Dlilné-geologicka situace porubu ¢. 063608
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Porubni blok bylo nezbytné vzhledem
k vy$simu tlakovému naméhani a vyraznéjsimu
tektonickému poruseni ivodni tfidy a k nesta-
bilité diilntho dila (DD) obetnout ptiblizné na
poloviné smérné délky porubu ¢. 063 608. Toto
dilni dilo bylo soucésti vydobytého porubu
¢. 063 607 ulozeného vyse po tklonu (chodba
pro dvoji pouziti. Dle predpokladu by mohl
byt porub ¢. 063 608 dobyvan technologii s
vyuzitim dobyvaciho kombajnu KGE710F, coz
jiz bylo na Dole Paskov v minulosti zkou$eno
s nepiili§ pozitivnimi vysledky, proto lze ten-
to pokus povazovat za jisty typ experimentu,
zda dostatecné zavlazovani a upravené vétrani
vyfesi vyrazné zvySenou exhalaci metanu pri
dobyvani kombajnem.

Posledni dobyvani kombajnovou technologii
bylo na Dole Stafi¢ provozovano v roce 1986.

Pro dany porub byly mozné dva zptisoby roz-
pojovani pilife a to pomoci pluhu a kombajnu.
Ob¢ technologie jsou doplnény mechanizo-
vanou vyztuzi Fazos 12/28 pro stfedné mocné
sloje.

Dobyvani porubu
ROZPOJOVANI PILIRE POMOCI PLUHU

V ptipadé nasazeni pluhu byl navrzen kluz-
ny pluh s pilifovym vedenim fetézu typu GH
9-38VE/5.7N. Tento pluh je koncipovan pro
ekonomické dobyvani ¢erného uhli a je mozno
ho nasadit ve slojich o mocnosti od 0,8 m. Vysku
pluhového télesa, Ize pomoci konstrukénich va-
riant a nastavitelného nozového sloupu ptizpt-
sobit predpokladanym podminkdm az do vysky
1,6 m. V naSem ptipadé se predpoklada dobra
odlucnost uhli od stropu sloje, takze maximalni
vyska pluhového télesa bude dostacujici. Rela-
tivné vysoka vlastni hmotnost pluhu, pfispiva
rozhodnou mérou ke klidnému chodu a k jeho
dobré ovladatelnosti.

TECHNICKE PARAMETRY PLUHU

GH 9-38VE/5.7.N
Délka 2712 mm
Hloubka tfisky az95mm
Rychlost pojezdu 041/1,22 m.s?!
Hmotnost zékladni 4113 kg
tCéei(lek;;vél vy$ka pluhového 800-1585 mm

VYHODY PLUHOVANI PROTI KOMBAJNU

o Neni nutné manipulovat elektrickym
kabelem v porubu

« Vyron metanu z pilife je rovnomérny

« Vyuhlovani pilife je rovhomérné;si

o Pluh vyviji méné prachu nez kombajn

« Fragmentace rozpojeného uhli je
rovnomérnéjsi a ma veétsi kusovitost

SBORNiK VYBRANYCH PREDNASEK HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013

ROZPOJOVANI PILIRE POMOCi KOMBAJNU

V ptipadé dobyvacitho kombajnu, byl navr-
zen tizkopokosovy sténovy kombajn KGE-710F
vybavenym beztahovym systémem posuvu
umisténym na zavalové stran¢ porubového do-
pravniku PF 4/832. Kombajn je urcen k obou-
strannému pouziti bez nutnosti piipravy vy-
klenkti v tvratich porubu, s dobyvanim sloji
s podélnym tklonem do 35° se systémem hyd-
raulickych brzd. Diky zabudovanému ménici
frekvence je rychlost posuvu kombajnu regu-
lovana plynule a automaticky v navaznosti na
zatizeni rozpojovacich organt. Na kombajnu je
pomoci vnitiniho skrapéciho systému na rozpo-
jovacich organech a vnéjsiho skrapéni pres skra-
péci panely docileno dcinného sniZovani pras-
nosti a moznosti zapaleni metanovych vrstev.

PARAMETR KGE-710F | KGE-710F
(rameno (rameno
typ710) typ 345)

Max. vyska 3400 3440

rozpojovani (mm)

Prumérrozpojovacfho 1800 1600

valce (mm)

Sitka pokosu (mm) 800 800

I?Hpustuny podélny 35 35

(klon (°)

Max. rychlost posuvu

; . 8 8

pracovni (m/min)

Délkamezirozpojo- | 15864 | 10832

vacimi organy (mm)

Dul Paskov je dul s nebezpe¢im pritrzi uhli
a plyndi (pfevazné metanu) a proto je nutno se
#dit Rozhodnutim OBU ¢&,j. 3895/2002 a tzn.,
ze je vhodné dobyvat poruby tzkymi pokosy.

Z banskou-technického hlediska se dobyva-
ni kombajnem jevi vyhodnéjsi nez pluhem. To
znamena, ze by tak po sedmadvaceti letech byl
na dole Stafi¢ opét provozovan dobyvaci kom-
bajn.

Vétrani porubu ¢. 063 608

Pro odvétrani porubu ¢. 063 608 budou tvod-
ni vétry vedeny z 5. patra od vtazné jamy I1/4
po prekopech ¢. 2052, 2251 a nésledné po tii-
dach ¢. 063 4252, 063 7252, 063 4252, 063 5343,
063 7254, 063 7356 kde na kiizi s tfidou ¢. 063
7356/1 bude zacatek SVO. Vydusné vétry z po-
rubu budou vedeny od konce SVO a nasledné
do vydusné jamy I11/5.

Pro samotny navrh vétrani porubu ¢. 063 608
se nabizi dvé varianty, v zavislosti na predpo-
kladané denni tézbé s ohledem na exhalovani
metanu z uhelné drté do ovzdusi. Hlavnim uka-
zatelem pro volbu vhodné varianty je dodrzeni
Vyhlasky ¢. 22/1989 Sb. § 83 bod 4, kde je stano-

veno, ze koncentrace metanu v dilnim ovzdusi
v mistech, kde se miiZou zdrzovat pracovnici,
nesmi presdhnout hranici 1%. Podle informaci
dostupnych z Dolu Paskov, kde se predpoklada
pfi rozjezdu porubu objemovy vétrni pratok pii
dovrchnim i tpadnim vedeni vétrii pfes porub
shodné 10,9 m®.s, coz predstavuje 654 m®.min’
pfi primérném prifezu porubu s mechanizova-
nou vyztuz{ ktery ¢in 3,8 m*

Je viak zfejmé, ze se jedna o primérné denni
hodnoty. Okamzity nartist koncentrace metanu
nevytesime navysenim objemového priitoku vé-
tri privadénych od oblasti k zfedéni na pozado-
vanou koncentraci 1%, a proto bude nutno toto
fesit dalSimi opatfenimi. V prvé fadé snahou
o dosazeni vys§i ucinnosti degazace v oblasti
porubu a dale pak optimalizovanim rychlosti
postupu dobyvaci technologie a v neposledni
fad¢ stanovenim vyjimky zavodniho dolu.

VETRANI-NAVRH VARIANTY A

V této variant¢ bude porub vétran (SVO)
v systému ,.Y“ s ipadnim vedenim vétrniho prou-
du ptes porub ¢&. 063 608. Uvodni vétry budou ve-
deny ze ttidy ¢. 063 7254 po ttidach ¢. 063 7356,
kde na kiizi s tfidou ¢. 063 7356/1 bude zacatek
SVO a dale po tiidach ¢. 063 5348 a 063 5348/3 nad
porub, pies porub budou vedeny tipadné. Cast vé-
trii se odpoji ze tiidy ¢. 063 7356 na tfidu ¢. 063
7356/1 kde vytvorii zkratovou Cast vétrani, ktera
bude pokracovat nasledné na tfidu ¢. 063 7356/2
a 063 5350 az pod porub. Pod porubem se obé
vétve spoji a jako pouzité odchazeji za porubem
po tiidach ¢. 063 5350, 063 5350/3, kde se rozdéli
a hlavni ¢ast povede dale po tridach ¢. 063 5348/1,
063 7342/2, kde na kifzi s tfidou ¢. 063 7342/1
navrhuji umistit konec SVO. Pouzité vétry pak
budou vedeny do celkového vydusného proudu
jamy ¢&. IT1/5 - viz obr. €. 3. Vzhledem k ipadnimu
vedeni vétri v porubu, neni mozno dle Vyhlasky
¢. 22/1989 Sb. § 95 odst. 3 povolit zavodnim dolu
piekroceni koncentrace nad 1,0 % metanu a rych-
lost vétrnitho proudu musi byt vétsi nez 1,0 m.s?,
coz je v navrhu splnéno. Pri tézbé se to vSak mize
projevit jako limitujici faktor zvySovani vykonu.

VETRANI-NAVRH VARIANTY B

V této druhé mozné varianté je feSeni vétra-
nim v SVO se systémem ,Y*, av§ak s dovrchnim
vedenim vétrntho proudu pres porub ¢. 063
608. Uvodni vétry budou vedeny ze tiidy ¢. 063
7254 na tiidu ¢. 063 7356, kde na kifZi s tfidou
¢. 063 7365/1 bude umistén zacatek SVO a dale
po tiidach ¢. 063 7356/2 a 063 5350 pod porub.
Nasledné budou porubem ¢. 063 608 vedeny
vétry dovrchné. Cast vétri bude ze tiidy ¢. 063
7356 vedena zkratem nad porub po tfidach ¢.
063 5348 a 063 5348/3, zde se oba vétrni proudy
spoji ve vydusny vétrni proud a budou vedeny
po tiidach ¢. 063 5348/3 dale na ¢. 063 5348/1,

12



kde na kiizi s tfidou ¢. 063 7342/2 navrhuji ko-

nec SVO a dale budou vétry vedeny az do cel-

kového vydusného proudu do jamy ¢. II1/5 (viz

obr. ¢. 4).

Vzhledem k tomuto navrhu vétrni varianty
vyvstanou dva zasadni problémy, a to:

o Nutnost udrzovani tfidy ¢. 063 5348/3 za
postupujicim porubem, pro odvadéni
pouzitych vétri z porubu.

o Vzhledem k uzavtent t¥idy ¢. 063 5350
za postupujicim porubem bude nutno pouzit
separatniho vétrani k odvétrani pribirky
a zajisténi dilniho dila k znovupouziti této
tiidy pro dalsi porubni blok.

POROVNANI VARIANT VETRANI - A, B

Pfi porovnani vypoctl jak na exhalaci meta-
nu, tak tvorbu metanovych vrstev obou variant
se dospélo k nazoru, Ze za danych pfedpokla-

dii je nejvyhodnéjsi feSeni pouziti varianty A,

vhodné pro nasazeni obou predpokladanych

technologii.
Pro variantu A dale hovoii nékolik dalsich
vyhod, a to:

o Vétry vedené kolem pasovych dopravnikt
nepovedou pfes porub, ale po spojent s vétry
z porubu ihned do vydusnych vétri, coz
v porubu snizuje riziko vzniku smési
uhelného prachu, vzduchu a metanu
s moznosti nasledného vznicent.

o Neni nutno udrzovat ob¢ diilni dila za
postupujicim porubem, coz z hlediska
vyvoje dtlnich tlakti v dané oblasti se da
povazovat hlavné u tfidy ¢. 063 5348/3 za
velmi problematické.

o Do porubu budou pfivadény Cerstvé vétry
bez znecisténi uhelnym prachem z pasovych
dopravnikd.

¢ Likvidaci dtlniho dila ¢. 063 5348/3 za
postupujicim porubem bude zamezeno
prutahi vétrii pres zaval porubu a nasledny
vyskyt metanu ve vydusnych vétrech za
porubem, coz by u varianty B bylo velmi
problematické.

DEGAZACE

Na zakladé poznatki a zkusenosti ziskanych
pti dobyvani porubu ¢. 063 607 je prognézova-
na plynodajnost ve vysi 19 100 m* CH,.24 h?!
(pti tézbé 1560 t.24 h).

Degazace porubu ¢. 063 608 bude provade-
na realizaci vstficnych degazacnich vrtd 75mm
do nadlozi sloje, realizaci degazacnich vrtii za
uvodnim kanalem (z dila ¢. 2347/1), realiza-
ci degazacnich vrtt z dél v nadlozi (077 5343
a 076 7250) a degazovanim stafinného ovzdusi z
navazujicich statin porubti v 063 sloji. Ucinnost
degazace je progndzovana ve vysi 30%. Projek-
tované vrty budou v oblasti porubu napojeny na
degazacni plynovody DN 150 a DN 200.

HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013

NAVRH VARIANTY A v systému Y
s Gpadnim vedenim vétrniho proudu

SBORNiK VYBRANYCH PREDNASEK

DB3, 53461 A

—3 063, TM2Z

063,608
023 8350 D63 53571 |
—
0R3.5252 Obr.¢. 3: Variantzi vétrani A
= porubu ¢. 063608

MAVRH VARIANTY B v systému ¥
s dovrchnim vedenim vétrmiho proudu
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Obr. €. 4: Varianta vétrani B

Zaveér

Analyzou technickych feseni dobyvanych
porubti na Dole Stafi¢ hlavné pluhy, ale i nové
nasazenim kombajnu KGE 710F byly porovna-
ny obé¢ varianty mozného dobyvani uhelnych
slojf dolu Stafi¢ a zaroven byly upfesnény vyho-
dy a nedostatky obou technologii.

Piispévek zavérem konstatuje: poruby na
Dole Paskov, zavod Stafic zajistované systémem
vétrani ,Y* v rliznych variantich provedeni
vedeni vétrli porubem, pti obou technickych
feSenich pro zajiSténi bezpecnosti ve vétrani
v soucinnosti s vhodnou degazaci, jsou realné,
spolehlivé s vyuzitelnymi poznatky a zavéry do
budoucna pro dalsi mozné piipady tézebnich
praci v podobnych slozitych bansko-technic-
kych podminkach.

Tyto nova feSeni pfispivaji i k prokazatelné-
mu zvySeni produktivity prace. Soucasnymi
poznatky a provoznimi zkusenostmi profesnich
pracovniki banské projekce, vétrani a degazace
byla umoznéna plynulost dobyvacich praci, ale
hlavné je zajisténa bezpecnost dilniho provo-
zu a pracujicich Dolu Paskov.

porubu ¢. 063608
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Diference projevu deflagracniho
horeni hnédouhelného prachu
v prostredich pokusné stoly a nadzemnim technologickém objektu

TEXT Ing. ING. JAKUB ZDEBSKI, Ing. ROBERT PILAR FOTO ARCHIV RECENZOVAL Ing. MILAN CERNIN, CSc.

ABSTRAKT

Clanek pedstavuje struéné vystupy z provedenych experimental-
nich pokust vybusnosti hnédouhelného horlavého prachu v riz-
nych podminkach. Jednak v podminkach 300 m dlouhé pokusné
$tole ve Stramberku, a poté v nadzemnim technologickém objektu.
Prispévek poskytuje vysledky sledovani rozdilnych projeva a Gcin-
ki pri deflagraci hnédouhelného prachu v riznych prostorovych
usporadanich. Pozornost je vénovana zejména tlakovym proje-
vam, rychlosti Sifeni vybuchového tlaku i plamene, teplotnim Gcin-

ABSTRACT

The item deal with brief outputs from carried out experimental ex-
plosion tests of combustible brown-coal dust under different condi-
tions. For one thing under conditions 300m long testing gallery in
Stramberk and for another in technological above-ground building.
The paper provides outcomes of observation of different effects and
consequences during deflagration of brown-coal dust under various
spatial arrangements. The attention is devoted especially pressure
effects, velocity of pressure wave and flame spread, thermal effects

kim pri deflagraci apod.

Klicova slova

deflagrace, horlavy prach, vybuchovy tlak, rychlost Sifeni plamene

during deflagration and the like.

Key words

deflagration, combustible dust, explosion pressure, flame spread

DEFLAGRACNi HORENi PRACHOVZDUSNYCH
SMESI

V ramci projektu MV VG20102015059 fese-
ného spolecnosti VVUU, as., bylo provedeno
experimentalni ovéfovani a stanovovani vybu-
chovych parametrii riznych druhii horlavych
prachii, zji§téni koncentraci jejich vybusnosti,
zavaznost nasledkd pro dané technologie pii
dokonalém vybuchu a nésledky pro nejblizsi
zasazené okoli tlakovou vlnou a vzniklymi frag-
menty. Tyto testy byly provadény s hoflavymi
prachy reprezentujici odliSné primyslové od-
vétvi (drevarsky, potravindisky, upravarensky
prumysl atd.) a mimo jiné byly ovéfovany pa-
rametry hnédouhelného prachu (multiprachu),
kterému se tento piispévek vénuje.

Hnédouhelny prach byl nejprve podroben
zkouskam v laboratornich podminkach pro stano-
veni zakladnich pozarné technickych parametrd.
Pro stanoveni obsahu vlhkosti, popela a hotlavi-
ny, jenz je mozno povazovat za prvni informaci
o kvalité latky z hlediska jeji hotlavosti, byl pro-
veden zékladni chemicky rozbor multiprachu
ve spalovaci peci MAC-500.

TABULKA¢. 1

DRUH Vihkost | PopelA® | Prchava | Fixniuhlik

PRACHU| W |vhmot.% |hoHavina\? C?
vhmot.% vhmot.% | vhmot.%

Hnédo-

uhelny 43 19,8 39,2 36,7

multiprach

Dalsi dulezité technicko-bezpecnostni para-
metry, potfebné pro hodnoceni nebezpeci ma-
teridlu z hlediska jeho hoflavosti a vybusnosti
jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Zkousky
byly provadény ve vybuchovém autoklavu o ob-
jemu 20 litrt:

TABULKA¢. 2

DRUH DMV P K, Stredni

PRACHU| [g/m’] [Bar] | [Barm.s!] | velikost
zrna [pm]

Hnédo-

uhelny 64 78 195 <40

multiprach

LEGENDA: DMV - dolIni mez vybusnosti
P . —maximalnivybuchovy tlak
K, - kubicka konstanta prachu

st

EXPERIMENTALNI POKUSY DEFLAGRACE
HNEDOUHELNEHO PRACHU V PODMINKACH
POKUSNE STOLY

Experimenty byly provadény v prostorach
pokusnych §tol VVUU, a.s. ve Stramberku.
Stoly vyrazené ve vapencovém masivu slouzici
k feSeni vyzkumné, zkusebnické a zakazkové
¢innosti v oblasti protivybuchové prevence
a bezpecnosti a technologie trhacich praci.

Experimenty simulace vybusnosti hoflavych
prachii v dlouhém dilnim dile byly realizovany
v tzv. velké pokusné $tole, kde byl vyuzit prostor
za hrazovym objektem dlouhy 255 m, svétly pri-
fez chodby 8,8 az 11,9 m? byl na konci chodby

propojeny otevienou lutnou préiméru 800 mm
s 300m méfici Stolou, coz byl jediny prostor pro
odventilovani vybuchu. Pro méfeni zakladnich
vybuchovych projevi byla chodba osazena 4x tla-
kovymi ¢idly a 11x snimaci vyzafovani plamene.

Rozvitovaci a vybusny systém byl umistén
v 50 m? vybuchové komote oddélené od nisle-
dujictho prostoru chodby clonou z PE folie.
K rozvifeni prachu byly pouzity dva prachem
zasypané Ctyfmetrové ocelové uhelniky rozvire-
né pomoci bleskovice Starline 12. Takto rozvife-
ny prach byl se zpozdénim 750 ms iniciovan ve
stfedu profilu chodby u hrazového objektu, tedy
od uzavieného konce dilniho dila. Schematické
usporadani zaprasené zény ilustruje obr. ¢. 1.

Hodnoty naméfené v laboratornich podmin-
kach jsou provadény v uzavienych nadobach
o pomérné malém objemu, kde je hotent rela-
tivné pomalé. V dlouhych chodbach je naopak
pfedpoklad, Ze vybuch bude probihat velice
prudce. V dlouhych chodbach dochazi po ini-
ciaci disperzni prachovzdus$né smési k vytvoreni
cela plamene, které pokryje cely profil chodby
a tim dochazi ke stlaceni nezreagované smési
pfed touto plamennou frontou, ¢imz zaroven
dochazi k turbulizaci smési a tedy ke zvySova-
ni rychlosti hofeni. Zaroven predbihajici tla-
kova vlna rozvifuje usazeny prach a pfi styku
s plamennou frontou dochézi k hofeni tohoto
prachu. Tento proces trva do té doby, dokud je
k dispozici usazeny prach a oxidac¢ni prostre-
dek. Takto ,ptizivovany® vybuch miize postup-
né prejit az do detonace.

4



HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013 SBORNiIK VYBRANYCH PREDNASEK

o Se zvySovanim mnozstvi navazky prachu se té-

vy

Vybuchova komora - zapragend zona Obr. &.1: Schéma usporadani G (ol
_ . vybuchové komory méf tmérné zvysuje rychlost §ifeni plamene
Fistonka 1 a thakov snimat 1 o Cim vyssi je rychlost $ifeni plamene hotlavého

~a L prachu, tim vy$si jsou vybuchové parametry (vybu-
chovy tlak a rychlost nartstani vybuchového tlaku)

P EXPERIMENTALN{ POKUSY DEFLAGRACE
ety HNEDOUHELNEHO PRACHU V PODMINKACH
NADZEMNiHO STAVEBNIHO OBJEKTU

Cilem druhé experimentélni ¢asti v oblasti
studie vybuchovych premén bylo provedeni

Deelovd Iriciatni adrej

deska

PE - clona

série pokusti v nadzemnim technologickém
objektu. Diraz byl kladen na sledovani tlako-
vych projevli pii deflagraci rozvifenych pra-

1 == Pogvifowacd uhelnik

Hoflzvy prach
3 Bleskrnice chovzdusnych smési v dispozi¢né ohrani¢eném

technologickém celku.

Pfi experimentalnich pokusech bylo provede-
no celkem 19 velkorozmérovych pokust s hné-
douhelnym multiprachem o rtznych navéz-
kach. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.

Na zakladé analyzy zaznaml z experimen-
talnich méfeni v pokusné stole VVUU, as., ve
Stramberku, lze definovat tyto poznatky:

o Pfi zvySovani mnozstvi prachu se zaroven zvy-
$uje vybuchovy tlak

o Koncentrace DMV v podminkach 50 m® vybu-
chové komory na Stramberku se bliZila k hodno-
tam stanovenych v laboratornich podminkach
20 litrového autoklavu

o Pretlaky v Cele vybuchové vlny vyvolané vybu-
chem prachovzdu$nych smési si v dlouhé chodbé
udrzuji stale vysokou hodnotu i nékolik desitek az
stovek metrd od mista iniciace.

o Primérmné rychlosti vybuchové viny na méfené
120 m draze se pohybovaly okolo hodnoty 350 m/s
o Dosah plamenné fronty schopné jesté zapalit
ptipadny usazeny prach lezici ve sméru ptisobeni
vybuchu, po iniciaci prachu v zaprasené 5 metro- o
vé zéné presahoval pfi nejvyssich navazkach pra- A Obr. ¢. 2: Budova byvalého ohfevu vtaznjch vétrd
chu 32 m hranici. » Obr. & 3: Vnitfni prostor mistnosti VI.

K témto cilim nakonec poslouzila jiz nepou-

TABULKA &.3 zivana budova dfive vyuzivana k ohtevu déilnich
vétrii v prostoru byvalého rudného dolu v arealu

Navazka Koncgntr’ace Primérné maximalni vybuchové tlaky [kPa] wPrCfmémé rychlost GEAM Dolni Rozinka provoz Zlaté Hory. Zmi-
[ke] rozwrer:]ebo Tl T2 T3 T4 sfrentplamene™ [M/S] | enou budovu tvofilo 10 mistnostf bez vestavby,
pracit 22m 17.2m 76,2 m 1222 m ohranicenych cihlovymi zdmi o celkové ptdo-

4 56 01 03 06 07 0 rysné zastavéné plose cca 320 m? viz. obr. ¢. 2a 3.

5 70 02 09 15 17 0 Byly zde provedeny celkem tfi velkorozmé-

6 84 28 30 49 48 0 rové experimentalni pokusy spocivajici v roz-

9 126 149 134 170 147 49 viteni hnédouhelného multiprachu a jeho

12 168 22,0 19,6 22,9 18,7 68 nasledné iniciaci. Kazdy pokus byl proveden

15 210 258 22,6 263 20,7 76 v geometricky rozdilnych mistnostech ozna-

20 280 38,5 351 355 258 93 cenych II., V., a VI. Zakladni geometrické

* Koncentrace rozvifeného prachu v zaprasené zoné snizena o 30 %, z diivodu realného ulpivani prachu na sténach chodby, které se nedcastni parametry a také mnozstvi a OdPOVidajiCi kon-
vybusné premény. centrace rozvifeného prachu v mistnosti jsou

** Prlimémé hodnota rychlosti Sifeni ¢ela plamene dosazena od pocatku iniciace po snima¢ plamene F4 ve vzdalenosti 17,5m od hrézového objektu. uvedeny v tabulce ¢&. 4.
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TABULKAC. 4
Mistnost | Vyska | Pldorys | Objem MnoZstvi uhelného Koncentrace Plocha
mistnosti [m?] [m3] prachu [kg] uhelného vyfukovych
[m] prachu[g.m?3] | otvor(i[m?]
Il. 43 18,8 80,8 4x4,7=188 233 8,9+15,0
V. 43 414 178 4x78+1x10=412 231 210
VI. 39 83,7 3223 11x6,8=748 231 X*

*Z diivodu nestandardnich podminek popsano déle v textu.

TABULKA €. 5
Hodnoty maximalnich vybuchovych tlaku pfi deflagraci prachovzdusné smési v objektu
¢z M Navazka [kg] Tlakova ¢idla/ tlaky [kPa]

T1 T2 T3 T4 T6*

1 Il 18,8 041 0,38 0,37 031 0,50

T6* T8 T T10 Ti2

2 | v | 412 1,00 097 1,00 1,00 047

T6* T9* Ti1 T13 T4

3 | v | 748 348 042 2,66 535 3,96

Legenda: (2 - tislo zkousky Poznamka: * Cidlo mimo zapradenou mistnost

ZM - zapraena mistnost

Technicka data, podklady a podminky expe-
rimentalniho méfent:
o pro vytvofeni vybusné smési byly v mistnosti
zavé$eny papirové pytle s hoflavym prachem,
kde v tézisti kazdého z pytld byla umisténa na-
lozka trhaviny, kterd pytel s prachem rozstfelila
a dostala do vznosu
« mistnosti byly bez jakékoli vestavby
« kiniciaci byla pouzita usmérnénd naloz 300 g cer-
ného prachu ulozena na zemi uprostfed mistnosti
o ventilacni otvory byly zakryty PE-folii a vSech-
ny netésnosti ve
o tlaky v mistnosti byly méfeny prevodniky tlaku
v 6 mistech
o koncentrace rozptyleného prachu dosahovala
3 az 4 nasobek stechiometrické smési

Je potteba si uvédomit, ze pti téchto pokusech
se jednd o vnitini ventilované vybuchu prachu,
coz znamend, ze pii deflagracnim procesu do-
chazi pfi nizkych tlacich k prorazeni nejslabstho
tzv. ventilacntho prvku (okna, dvete), ¢imz se
z téchto prvki stavaji volné plochy vyfukovych
otvort a dochézi k odvodu a snizeni tlaku mimo
vnitini prostory. Nedochazi k dal§imu razantni-
mu rustu deflagra¢niho tlaku, oproti uzavienym
prostoram, a tim se sniZi tlaky ptisobici na nosné
casti budovy. Dochézi tedy k tzv. ventilaci objek-
tu, kterd je z pohledu stability, pro objekt jako
celek, rozhodné véc piinosna.

Pfi obou prvnich dvou zkouskach ¢. 1 a ¢. 2
doslo k velice snadnému uvolnéni ventilacnich
prvkt (PE-folif) a k vyraznému odfuku a na-
slednému zahoteni prachovzdu$né smési mimo
objekt okennimi otvory. Vysleh plamene dosa-

hoval az 10 m od stén budovy. Namétené pretla-
ky byly vlivem vc¢asné ventilace velice nizké. Za
zminku stoji, ze nejvyssi dosazeny tlak byl na-
méfen v mistnosti III. mimo zaprasenou zénu.
Pfi zkouskach nedoglo k vytvoreni vyraznéjsich
trhlin nebo jinému poskozeni budovy.

Zkouska ¢. 3 byla specifickd v tom, ze jednak

e

probihala v objemové nejvétsi mistnosti, tim
padem s nejvétsim mnozstvim reagujiciho hot-
lavého prachu, ale hlavné v této mistnosti VI.
nebyly ventila¢ni otvory uzavteny ,lehkymi“ PE-
-clonami, ale nesrovnatelné odolnéjsimi sklené-
nymi tvarnicemi (luxfery) a plechovymi dvefmi.
Z tohoto diivodu nemohlo v pocatecni fazi dojit
k dostate¢nému odventilovani vybuchového tla-
ku v¢as a nartst tlaku byl natolik velky, Ze jedna
z nosnych zdi budovy tento pretlak nevydrzela
a vlivem tlaku doslo k jeji iplné destrukci, jak do-
kumentuji obrazky 5, 6. Protilehla sténa byla ve
venkovnich rozich posunuta o 10-20 cm (obr. 7).

Srovnani jednotlivych tlakovych maxim do-
sazenych pii pokusech v nadzemnim objektu

uvadi tabulka ¢. 5.
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Obr. €. 4: Osazeni mistnosti pro pokusy 1, 2, 3
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SHRNUTI EXPERIMENTALNICH VYSLEDKU

Kazdy prumyslovy objekt nebo provoz by
m¢él byt pfedmétem zjistovani nebezpeci poza-
ru, ale v neposledni fadé¢ i odhadem nebezpeci
vybuchu. Je potfeba brat v uvahu ze pozirné
technické charakteristiky jsou stanoveny v la-
boratornim (malém) méfitku za stanovenych
podminek zkousky, které né vzdy odpovidaji
skute¢nym podminkdm na pracovisti. Proto je
nutné vzdy brat v tvahu realné podminky v da-
ném provozu.

Pfi naSich experimetdlnich méfenich byla
pfesné vidét odliSnost v procesu deflagrace pra-
chovzdusné smési v dlouhé chodbé (dilnim
dile) a v nadzemnim technologickém objektu.

V dlouhé chodbé pti inciaci disperzni smési
se vytvoli Celo plamene, které pred sebou tlaci
jako pist nezreagovanou smés, tlak vytvoreny
z expanze plynt stale narista a posiluje se v za-
vislosti na mnozstvi paliva, dochazi k vytvoreni
vzdusné razové vlny. Nemize dojit k uvolnéni
tlaku do okolntho prostredi,dynamika vybuchu
stale roste.

Pfi vybuchu prachovzdusnych smési ve vniti-
nim prostoru stavebnich objektd je celkovy
prubéh zatézovani vnitinich stén objektu znac-
né slozitéjsi. Pfi iniciaci rozvifeného prachu
s dostate¢nou koncentraci dochazi k vytvoreni
vzdusnych razovych vln s urcitym pietlakem. Po
dopadu na vnitini stény dochazi k jejich odrazu
a v navazujici ¢asti k jejich interferenci. Tento
casové slozity pribéh zatéZovani vybuchovym
tlakem se sklada jak z primarni vlny, tak ze sé-
rie druhotnych vin. Na kazdém misté vnitintho
povrchu je ¢asovy prubéh tlakového zatézovani
rozdilny a v detailech obtizné predvidatelny. Na
prubéh postupné expanze komorového pretla-
ku maji vyrazny vliv tzv. volné plochy vyfuko-
vych otvorii (okna, dvefe, priiduchy apod.) Pti
této ventilaci je vysledny tlak nizsi nez maximal-
ni vybuchovy pretlak.

Pfi vnitfnim ventilovaném vybuchu je tfeba
vzdy pocitat s vystupem hoficich a nespalenych
pracht, plament a G¢inkd tlaku. Expanze pla-
ment miZe dosahovat délek jednotek az desitek
metry. Je nezbytné brat v tvahu také tu skutec-
nost, Ze uvolnovaci ventila¢ni konstrukénf prv-
ky mohou byt pfi vybuchu vaznym nebezpecim
pro okoli.

Z nasich méfent je patrna diference deflagrac-
niho procesu jiz v hodnotach maximalniho pre-
tlaku vybuchové viny. Pfi pokusech v pokusné
Stole byly, pfi srovnatelné koncetraci rozvifené-
ho prachu ve vzduchu (210-230 g.m?®) s pokusy
v nadzemnim objektu, dosahovany tlaky okolo
25 kPa. Oproti tomu pii pokusech v objektu
byly pfi ventilaci vybuchu dosazeny tlaky o fad
nizsf 0,3-1,0 kPa.

Pfi poslednim vybuchu v objektu je patrny
vliv pozdniho a nedostacného zredukovani tla-
ku vlivem tezkych ventila¢nich prvka, coz zpu-

HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013
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Obr. €. 6: Vnitini pohled destrukce predni stény

sobilo pfi maximalnim tlaku 5,35 kPa absolutni
destrukei jedné z nosnych zdi objektu.

NaSe experimenty poukazali na fakt, jak
z hlediska protivybuché prevence prachu a
studia vybusnosti jako celku, vyvolavaji riizna
prostiedi, geometrie a vybusné systémy odlisné
projevy a s tim souvisejici nasledky. Je ziejmé,
ze kazdou situaci je tfeba hodnotit samostatné
s ohledem na veskeré odliSnosti vyskytujici se
v potencidlnim vybu$ném systému. S tim sou-
visi i odli$né feSeni preventivnich opatienti k eli-
minaci vech nepfijatelnych rizik, které vybusny
jev doprovazi.

Obr. €. 7: Posunuti protilehlé stény
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Obr. €. 1: Rozpracované sanace kalojemti IV (vlevo), uprostied plocha byvalého
zavodu MAPE, vpravo kalojem K | pfed dokoncenim sanace - stav v r. 2010,
dokoncen v r. 2011

/S Ve

Zahlazqum’ uranové cinnosti
v lokalite Mydlovary

Historie chemicke upravny uranovych rud

TEXT Ing. VACLAV PLOJHAR, Ing. LADISLAV HESNAUR, JOSEF VACEK FOTO ARCHIV RECENZOVAL Ing. VRATISLAV REHOR, Ph.D.

ABSTRAKT

Na tizemi Ceskoslovenska se vyskytovaly jedny z nejvyznamnéjsich
loZisek uranu v Evropé. Intenzivni téZba a zpracovani uranovych
rud probihaly od 1946 do utlumu v r. 1991. Nedilnou soucasti
dobyvani uranové rudy byla jeji Gprava do podoby koncentratu.
Nejvyznamnéjsi Upravnou v dobé intenzivni tézby byla Upravna
na tzemi Jiho¢eského kraje - MAPE Mydlovary. Tato Gpravna za
dobu své ¢innosti zpracovala témér 17 mil. tun uranovych rud
a vyrobila 28 525 tun koncentratu uranu. Pozlstatkem chemické-
ho zpracovani uranové rudy je 16,7 mil tun kal( uloZzenych v kalo-
vych polich, ktera jsou rozsahlou ekologickou zatézi. Sanace tzemi
dotéeného zpracovanim uranovych rud v byvalé dpravné MAPE
Mydlovary je, mimo dalSich ¢innosti, vyznamnou prioritou statni-
ho podniku DIAMO p¥i zahlazovani nasledkl hornické ¢innosti.

ABSTRACT

One of Europe’s most prominent uranium deposits was located on Cze-
choslovakian territory. High-intensity exploitation and processing of
uranium ores took place during the period from 1946, until slowdown/
shutdown in 1991. Processing of the extracted uranium ore to concen-
trate was an inseparable part of the mining process. During the peri-
od of intense mining, the most important processing plant was MAPE
Mydlovary situated in the region of South Bohemia. Over the term of
its operations this plant processed nearly 17 min tons of uranium ores
and turned out 28,525 tons of uranium concentrate. The chemical pro-
cessing of uranium ore left behind a total of 16.7 min tons of sludge
spread over sludge fields, an extensive environmental burden. Among
the activities of DIAMO state enterprise focused on post-mining reha-
bilitation, remediation of the land affected by uranium ore processing
at the former MAPE Mydlovary plant constitutes an important priority.
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Po 2. svétové valce zacala intenzivni tézba
a zpracovani uranovych rud jako odraz politic-
ké situace v povalecném svété. Od r. 1946 se
do soucasné doby vyrobilo na tzemi byvalé-
ho Ceskoslovenska a od r. 1993 na tizemi Ceska
z vytézené rudy téméf 112 tis. tun uranu (kon-
centratu); pro srovnani - v byvalém NDR to
bylo 216 tis. tun uranu, v Madarsku 22 tis. tun;
v soucasné dob¢ se vyrobi cca 190 tun uranu ro¢-
né z tézby rudy v Dolni Rozince na Moravé (je-
diny ¢inny uranovy dil v EU), dalsi drobna pro-
dukce se ziskava z Cisténi dtlnich vod a sanace
chemické tézby - ro¢né cca 20 tun. Ceska repub-
lika byla pred utlumem tézby v r. 1991 sedmym

vevy

nejvyznamnéj$im producentem uranu na svété.

Nedilnou soucasti dobyvani uranové rudy je
pak jeji iprava do podoby koncentratu, ktery je
vstupni surovinou pro nasledny proces oboha-
covani v konverznich zdvodech. Uprava rudy na
koncentrat se provadi chemickou cestou a nej-
vyznamnéjsi ipravnou v dobé intenzivni tézby
uranové rudy byla ipravna na uzemi Jihoceské-
ho kraje - MAPE Mydlovary i kdyz se uranova
ruda v Mydlovarech, ani v bezprostfednim okoli
netézila. Zkratka MAPE je odvozeninou od kry-
ctho chemického nazvu koncentratu - magne-
zium perchloratu. Situovani chemické dpravny
uranovych rud v této oblasti bylo politickym
rozhodnutim a jeji umisténi vychazelo z nésle-
dujicich faktort:

1. moznost vyuziti vydobytych prostor( po tézbé lig-
nitu pro ukladani rmutd, odpadniho produktu z procesu
vyroby koncentratu

2. wyhodnd geografické poloha vaci tehdejSim tézeb-
nim lokalitam (Zapadni Cechy, Pribram, Dolnf Rozinka,
Okrouhla Radour)

3. moznost energetické vazby na elektrarnu v Mydlo-
varech, zejména jako zdroje technologické pary atepla
4. blizkost velkého toku (Vitavy) schopného fedit nad-
bilancnf solné roztoky vznikajici v technologii

5. snaha o zprimysInéni jihoceskeho regionu s previa-
dajicim charakterem zemédglského hospodareni

Vystavba upravny MAPE byla zahdjena v r.
1959, vlastni provoz a zpracovani uranové rudy
zde zacalo 1. 10. 1962 a bylo ukonceno 1. 11.
1991. Pivodni technologie pochézela z tipravny
Nejdek. Celkem tpravna za dobu své ¢innos-
ti zpracovala téméf 17 mil. tun uranovych rud
a vyrobila 28 525 tun uranu. Tomuto mnoZstvi
odpovida produkce rmutti vzniklych pfi jeho
zpracovani, které ptedstavuje 16,7 mil tun zvod-
nélych kald ulozenych v pfilehlych kalovych
polich. Rozloha kalovych poli zabira cca 270 ha.

Odkalisté jsou vodnimi dily podle vodniho zé-
kona ¢. 254/2001 Sb. a soucasné dle kategorizace
pracovist, kde se vykonavaji radiacni ¢innosti praco-
vistém II1. kategorie (vyhl. SUJB ¢ 307/2002 Sb.).

HORNICKA PRIBRAM VE VEDE A TECHNICE 2013

CHARAKTERISTIKA RADIOAKTIVNI ZATEZE
PO ZPRACOVANI URANOVYCH RUD

Existence odkali$t a zpracovatelského kom-
plexu MAPE je disledek hornické ¢innosti -
upravy uranovych rud.

Eliminovani radioaktivni zatéze po chemic-

ké upravé uranovych rud v predmétné lokalité
predstavuje feseni dvou zdkladnich problematik:
1. Sanaci vlastniho aredlu chemické Upravny, pozem-
ky, stavby, véetné technologickych celkl a viecky.
2. Sanaci odkalist, jejich technologickych vybave-
ni, souvisejicich pozemk( vcetné fedenf odvedeni vod
z pfedmétného Uzemi a nakladani s vodami z drenaz-
nich systém.

——

SRR S

——
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Obr. €. 2: Uprostted plocha po likvidaci kontamino-
vané ¢asti MAPE pred dokonéenim sanace, zbylé
objekty vlevo od plochy - zprivatizovana ¢ast
MAPE (nekontaminovana)

Vlastni areal chemické tpravny se rozkladal
na cca 34 ha, z ¢ehoz lze jako zatéz pro zivotni
prostiedi povazovat pozemky s objekty na plose
cca 16 ha, kde dochazelo k vlastnimu zpracova-
ni uranovych rud. To potvrdilo i radiometrické
prométeni vSech objektti a pozemkd. Ve vlast-
nim aredlu dpravny se nachazely i dalsi objek-
ty, které touto Cinnosti nebyly viibec zasazeny
a proto byly v roce 2003 zprivatizovany a predany
k podnikatelskému vyuziti (na plose cca 6 ha).

Za nejvyznamngjsi radioaktivni zatéz v loka-
lit¢ co do plochy a objemii ulozenych balast-
nich produktti kontaminovanych zbytkovym
obsahem radionuklidd je povazovan komplex

Obr. €. 3: Rozpracované sanace na kalojemech |V, vlevo dole
ozelenény kalojem K IV/ D po dokonceni sanace v r. 2010
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odkalit. Vylouzena uranova ruda ve formé kalti
(rmutu) se zbytkovou aktivitou byla ukladana
na jednotlivych odkalistich oznacenych jako
KIKIL KIITaKIV.

Jako prvni bylo vybudovano samostatné od-
kalisté K I (1961-1962) - jesté mimo vydobyté
prostory po tézbé lignitu. Akumulované kaly
byly celym svym objemem uloZeny nad trovni
ptvodniho terénu. Odkalisté bylo provozovano
do roku 1984. Soucdsti tohoto odkalisté byla
stavba obvodového drénu a konstrukce vnitini-
ho odvodnéni pro moznost kontroly irovné hla-
diny priisakové vody. Tento drenazni systém byl
v letech 1993-1994 nahrazen obvodovym piiloz-
nym $térkovym drénem v paté hrazového télesa
s obvodovou filtra¢ni drendzi, umisténou v paté
hrazového télesa. Priisakové vody jsou jimany
a Cerpany do komplexu ostatnich dosud nezre-
kultivovanych odkalist a reten¢nich nadrzi, kde
je s nimi nakladano spolu s ostatnimi nadbilanc-
nimi vodami.

Odkalisté K Il bylo umisténo v lokalité byvalé
tézebni jamy zapadni ¢asti dolu Svatopluk po
dobyvani lignitu a mocnost uloZenych kalf je
cca 23 m. Slouzilo pro ukladani kaléi od roku
1967 do roku 1981.

Odkalisté K Ill bylo vybudovano stejné jako
odkalisté¢ K II na misté samostatné jamy vy-
chodntho pole dolu Svatopluk po byvalé tézbé
lignitu, situované cca 1 km severovychodné od
odkalisté¢ K II. Provoz zde probihal od roku
1980 do roku 1985. Hrazové téleso je opatfeno
patnim drénem a priisakové vody jsou Cerpany
centralnim Cerpacim systémem do komplexu
odkalist K IV.

Komplex odkalist K IV byl realizovan v letech
1982 - 1991 zaclenénim do pivodniho odkalisté
K II a rozsifenim zapadnim smérem. Cely sys-
tém je tvofen obvodovymi a délicimi hrazemi,
které cleni cely komplex na osm samostatnych
nadrzi, z nichz bylo v konecné fazi vyuzito do
roku 1991 pouze pét.

OBECNE CILE SANACE RADIOAKTIVNI ZATEZE
V PREDMETNE LOKALITE
Zahlazovani nasledkt
resp. sanace po zpracovani uranovych rud by-
valé upravny MAPE Mydlovary byla zahaje-

hornické c¢innosti,

na jiz v priibéhu vyrobni ¢innosti MAPE, a to
v roce 1988 na odkalisti K III. Za milnik cile-
ného provadéni sanaci lze povazovat ukonceni
c¢innosti MAPE v roce 1991 a za milnik zahajeni
intenzivnéjSiho provadéni sanacir. 2001. V roce
1998 byla zpracovana Analyza rizik jejimz cilem
bylo kvantitativné vyhodnotit miru zavaznosti
zminéné ekologické zatéze komplexu odkalist
a charakterizovat soucasna i potencialni rizika,
analyza nehodnotila rizika vlastniho arealu che-
mické dpravny MAPE.
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Obr. €. 8: Postup sanaci na kalojemu K IV/D v poloviné
r.2010

Sana¢ni price a souvisejici cinnosti byly
v pritbéhu realizace podrobeny posuzovani vli-
vu na Zivotni prostredi dle zakona ¢. 100/2001
Sb. vr. 2001 a nasledné v r. 2007. Vetejné projed-
nan{ dokumentace potvrdilo zavér, Ze dosavadni

zplisob sanace odkalist i nakladani s vodami je
vyhovujici a Ze je mozné zkratit dobu sanace do
roku 2024.

Cilovy stav sanaci odkalist - predstavuje pro
vSechna odkalisté, vytvarovani povrchu vyplito-
vym materidlem a na takto provedenych stabi-
lizovanych plochach nésledné realizovat vrstvu
z mineralniho tésnéni chranénou metrovou kryci
vrstvou, ktera ma funkci ochranou a vrchni ¢ast
tvofenou z biologicky aktivnich zemin pro vege-
tacni pokryv, pfevazné smésné travni kultury.

Sanované plochy budou zaclenény do kraji-
ny bez vyrazného narudeni existujicich biotopti
a umozni jejich druhotné vyuziti v souladu
s podminkami radia¢ni ochrany a dlouhodo-
bé stability sanacnich vrstev. Sanacemi dojde
k uzavieni kontaminantti v télese kalojemu a na-
sledné eliminaci dotaci téles odkalist destovymi
srazkami a tim postupnému sniZovani objemt
prusaki do drenaznich a podzemnich vod.

CiL A SMYSL SANACI

Smyslem sanaci je - vyrazné omezit davko-
vy piikon gama zafeni na povrchu sanovanych
pozemkd, emise radionuklidi a radonu ze sa-
novanych objektt a tim snizeni ozareni tzv. kri-
tické skupiny obyvatelstva ze soucasné hodno-
ty 150 - 200 pSv/rok na max. 50-100 pSv/rok
v jednotlivych nejbliz§ich obytnych ttvarech
(obcich). Poté bude zruseno sledované pasmo
dle atomového zakona a nasledné i pozadano
o zru$eni pasem hygienické ochrany a zruse-
ni statutu odkalist jako vodnich dél. Uvedeny
princip sanace se postupné a ve vazbé na pro-
stfedky pfidélované s. p. DIAMO uplatniuje dle
mistnich podminek na véech pfedmétnych kalo-
jemech. V roce 2011 byla takto ukoncena tplna
sanace kalojemu K I, ktera byla zahajena tzv.
I. etapou - pretvarovanim jiz v r. 1989.

Nejvyznamnéjsi etapou sanaci jak co do rozsa-
hu, tak intenzity a casu na realizaci byla akce
realizovana za podminek finanéni spolutiCasti
fondd EU v letech 2009 - 2010 dle projektu s na-
zvem ,SANACE A REKULTIVACE STARE EKOLO-
GICKE ZATEZE STATNIHO PODNIKU DIAMO NA
LOKALITE MYDLOVARY - CHEMICKA UPRAVNA
A ODKALISTE K IV/D". V ramci této akce byla
provedena likvidace kontaminovanych staveb
chemické upravny MAPE véetné sanace sou-
visejictho tzemi a dokoncena tuplna sanace
odkalist¢ K IV/D, tj. provedeno dotvarovani
reliéfu véetné zbudovani odtokovych prvkd, re-
alizovany - tésnici vrstva, kryci ochranna vrstva,
biologicky aktivni vrstva a nasledna biologicka
rekultivace zatravnénim.

Soubézné byly odstranény i pomocné nekon-
taminované objekty v aredlu Gpravny. Financo-
vani téchto praci nebylo zahrnuto do tzv. zpiso-
bilych nékladi na spolufinancovani z fondd EU.
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Uvedena akce byla prvnim velkym projektem
s. p. DIAMO jehoz realizace byla spolufinanco-
vana pomérem 85% EU : 5% SFZP : 10% vlastni
zdroje.

Prvnimi ¢innostmi podminujicimi fyzické za-
hdjeni akce bylo dotazeni vSech potfebnych for-
malit souvisejicich s fadnym preddnim staveniste.

Vlastni realizace byla zapocata 14.1.2009 prv-
nim ,zakousnutim® bagru svym hydraulickym
klepetem do objektu védeckotechnického pa-
vilonu. Soubézné s tim byly zahajeny prace na
vytezech naletl a odstranovani porostd dle pro-
jektu a to na obou zajmovych plochéch - tj. che-
mické upravny i kalojemu K IV/D. Po odstra-
néni uvedeného objektu, ktery ptivodné slouzil
jako laboratofe se mohutné mechanizmy vrhly
na dalsi objekty - mlynice a sklad kouli, lamelovy
usazovak, havarijni jimky, Zelezobetonové vodo-
jemy a jimky, drtirnu, zéklad diive odstranéné-
ho komina atd. Veskeré materidly po pfedchozi
separaci nebezpecnych odpadi byly postupné
ukladany k definitivnimu zakonzervovani do
urceného kalojemu s oznacenim K IV/C1Z.

Soubézné s likvidacemi na uzemf vlastni che-
mické Gpravny zaji§toval zhotovitel piipravné
préace na kalojemu D, véetné vybudovani samo-
statného zafizeni stavenisté v lokalité kalojemu.
Préce na kalojemu se soustfedily na realizaci ob-
tokovych kanalti a souvisejicich pracf, likvidaci
ruderdlniho porostu, kterym kalojem D z vétsi
Casti zarostl po ,pfestdvee” od ukondeni tzv. IT1.
etapy pretvarovani v r. 2005. Rovnéz bylo reali-
zovano tzv. nulté geodetické zaméfeni kalojemu
k porovnani se stavem geodetického zaméfeni
provedeného po dokonceni III. etapy. Pro vlast-
ni rekultivaéni prace tj. pokladku tésnicf vrstvy

na bazi mineralnich materialt, na kterou bu-
dou navazovat kryci vrstvy nebyly v lednu ani
v tinoru 2009 technologicky pfiznivé podminky.

Obr.¢.9:
Letecky snimek 2010

Obr. ¢.10:
Letecky snimek 2013
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ZAKLADNi INFORMACE O PROJEKTU
Pprojekt byl podan v ramci 1. vyhlasené vyzvy Ope-
raéniho programu Zivotn prostredi (3. 9. 2007-26.
10. 2007), prioritni osy 4.2 Odstranovani starych
ekologickych zatézi;

o zhotovitelem celého projektu bylo sdruzeni
spolecnosti Energie — stavebni a banska, a.s.,
GEOSAN GROUP a.s. a OK PROJEKT s.r..,
které se s. p. DIAMO podepsalo smlouvu o dilo
dne 5.11. 2008;

o dne 19.5. 2009 bylo vydano kladné Rozhodnuti
o poskytnuti dotace MZP;

HLAVNI INDIKATORY PROJEKTU

e kubatura odtézeného kontaminovaného
materialu: 25 936 m?

o kubatura demolovanych, kontaminovanych
staveb: 24 265 m?

o plocha odstranénych starych ekologickych
zatézi: 469 900 m?

TERMINY PROJEKTU

o Likvidace chemické tipravny MAPE Mydlovar:
predani do 28.10. 2010

o Sanace a rekultivace odkalisté K IV/D:
predani do 19. 10. 2010

o Datum zahéjeni realizace projektu: 5.11. 2008

o Predani dila nejpozdéji do: 30.10. 2010

o Termin ukonéeni realizace projektu — zavérecné
vyhodnoceni: 30. 4. 2011

FINANCE
o Celkové vydaije projektu: 705 095 534 K¢ s DPH
o Celkové zplisobilé vydaje projektu (100%):
550 531 845 K¢ bez DPH
Z toho:
Dotace z Fondu soudrznosti (85%)
467 952 069 K¢ bez DPH
Dotace ze statniho rozpoctu (5%)
27 526 592 K¢ bez DPH
Vlastni zdroje zadatele (10%)
55053 184 K¢ bez DPH

O to narocnéjsi bylo pro viechny tcastniky stav-
by vytvofit pottebné predpoklady pro splnéni
harmonogramu vystavby, ktery sledoval prede-
v$im splnéni kone¢ného terminu akce v odpovi-
dajici kvalité do konce r. 2010.

Z objektii ve vyrobni ¢asti zavodu MAPE ne-
byly z fondii EU financovany likvidace objektd
u nichz analyza rizika nevykazala kontaminace
v mife uznatelné pro zahrnutf do tvz. zpisobi-
lych nakladt. Tyto objekty byly v navaznosti
na likvidace objekti ,,zptisobilych® likvidovany
standardnim zplisobem za ucasti finan¢nich
zdrojti s. p. DIAMO ze statniho rozpoctu. Po
dokoncent likvidace i téchto objektd bylo mozno
na celém tizemi byvalého MAPE jizné od vlecky
realizovat projektem planovanou lesotechnickou
rekultivaci, coz ptedstavovalo mimo jiné vysad-
bu 80 tisic sazenic stromku, véetné nasledné
péce, ktera je provadéna po ukonceni projektu
v roce 2010 jiz vlastnimi silami DIAMO.
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Za necelych 6 mésicti bylo zlikvidovano cel-
kem 12 staveb, z nichz nejrozsahlejsi a nejvyssi
byl objekt hlavni vyroby se suSdrnou a Gprav-
nou, kdy rozméry zakladniho objektu misty az
se tfemi podlazimi a maximalni vyskou 22 m
spocivaly na zastavéné plose o 3300 m?, obesta-
vény prostor ¢inil 59 400 m*. Dalsi z objekti jako
byla drtirna a mlynice nebyly vSak také zZadni

3

»drobeckové®,

Od dubna 2009 byla hlavni pozornost sou-
stfedéna na rekultivaci na kalojemu K IV/D.
Usp&né a v pozadovanych terminech byly re-
alizovany oba obtokové kanaly, kdy bylo nutno
operativné Te$it nckteré technické zalezitosti
souvisejici se soubéhem a kifzenim stavajicich
vodohospodatskych systémi kalojemu D. Vlast-
ni pokladka tésnici vrstvy z mineralntho matri-
alu (jila) zpocatku byla pro dodavatele men-
$im ofiSkem pii hledani optimalniho postupu
provadéni ovétovaného hutnicimi pokusy v ne
zrovna idealnich klimatickych podminkach. Po
pfekonani tohoto tskali se naplno rozjely prace
tak, aby v cervenci 2009 podle harmonogramu
byla vytvorena % zatésnéné plochy kalojemu
tj. cca 7 ha Ctyficeti centimetry hutnéného mi-
neralniho materialu (jilu), véetné kryci metrové
vistvy vhodnych zemin. Dalsi milniky na celé
rozloze kalojemu o vyméfe 32 ha byly plnény
v souladu s projektem az do zdarného ukonceni
v roce 2010.

Uspésna realizace uvedené akce podnitila
dalsi snahu a zamér s. p. DIAMO - vyuzit fi-
nancovani z fond EU i na dalsi kalojemy jesté
v programovém obdobi 2007-2015. Zakladnim
pfedpokladem pro vytceny cil byla nezbytnost
zpracovani komplexni analyzy rizik predmétné
lokality a souvisejiciho tizemi. Uéelem uvedené
analyzy bylo vyhodnoceni nového stavu po jiz
provedenych sanacnich pracich a stanoveni pri-
orit pro dalsi obdobi sanaci. Uvedena komplex-
nf analyza rizik realizovana v obdobi 2011-12,
byla rovnéz spolufinancovana z prostfedki EU
v ramci Operacniho programu zivotniho pro-
stiedi (OPZP).
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ABSTRAKT

Program POP 2010 zavadény mezi roky 2008-2010 predstavoval
ve své dobé nejvétsi investi¢ni projekt v ramci OKD a.s. V ramci to-
hoto projektu byla prevazné modernizovana dobyvaci i razici dalni
technika. V hlavni ¢asti prispévku se zabyvame srovnanim raz-
nych parametrd predchozi a nové dobyvaci techniky, predevsim
Unosnosti mechanizovanych vyztuzZi kde je vyznamnym novym
poznatkem pouzivani metodiky pro stanoveni potirebného odporu
vyztuze dle Wilsona, ktera je oproti metodice dle Zamarského pro
soucasné podminky v OKR presnéjsi a jednodusi. DalSim novym
poznatkem jsou metody zvySujici bezpecnost a zkvalitnéni pre-
klizu dobyvacich technologii, zejména mechanizovanych vyztuzi,
pomoci hydraulickych manipulacnich zafizeni po zavésné drazce
ZD 24.

ABSTRACT

The POP 2010 program introduced during the 2008-2010 period repre-
sented the most massive investment project of its time undertaken within
the framework of OKD Corporation. The main thrust of the project was to
upgrade the extraction as well as the driving machinery used at the mines.
The main part of the paper deals with comparisons of various parameters
characteristic of the foregoing and the new extraction machinery, primarily
with the load-bearing capacity of mechanized supports where there is an
important novelty of which the substance is the implementation of Wilson's
method of determining the required resistance of the supports which is sim-
pler and more accurate under the current conditions encountered at the
Ostrava-Karvina mining district compared to Zamarsky's method. Another
novelty is the application of methods to enhance safety and to upgrade the
process of dismantling, relocation and reassembly of mining machinery,
especially of the mechanized supports, by means of hydraulic manipulation
devices, along the ZD 24 single-rail suspension transport system.
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Uvod

Tézba v Ostravsko - karvinském reviru je da-
tovana od druhé poloviny 18. stoleti. Za tuto
dlouhou dobu diiln{ technika prola bourtlivym
vyvojem. Tento vyvoj mizeme rozdélit do tif
hlavnich oblasti a to dilni technika pouzivana
pfi dobyvani uhli, dilni technika pouzivana
pro razbu dilnich dél a mechanismy pouzi-
vané pro vyztuzovani dilnich dél a porubt.
Tento vyvoj prosel od nejjednodussich ru¢nich
zafizeni aZ po sofistikované mechanismy fize-
né pomoci pocitaci. Posledni kapitolou tohoto
vyvoje dulnich techniky v reviru OKD byl pro-
gram optimalizace produktivity 2010 - POP
2010.

Tento projekt piinesl do ¢eskych dold no-
vou vysoce modernizovanou dobyvaci a razici
techniku srovnatelnou s technikou nasazenou
ve svétovém hornictvi. V tomto clanku se za-
méfujeme pouze na technologie uréené pro do-
byvani uhli. Cilem tohoto ¢lanku je predstavit
novou dilni dobyvaci techniku OKR. Stru¢né
uvést jeji technické parametry a vybrané tech-
nicko - hospodarské ukazatele.

1. Program optimalizace
produktivity - POP 2010
Program optimalizace produktivity byl za-
méfen na inovaci a modernizaci dilnich té-
zebnich zafizenich. Projekt predstavoval nej-
vét§i komplexni investici do dtlnich zafizeni
v OKD (témét 10 mld. K¢) a nejvétsi investici
svého druhu v oblasti hlubinného dobyvani
uhli za poslednich nékolik let kdekoli na svété,
s vyjimkou Ciny. Zahrnoval nejen modernizaci
dilni techniky ale i dal$i investice do vybaveni
jednotlivych dold napfiklad oprava skipovych
zalizeni, modernizace dulni klimatizace, mo-
dernizace tGpraven uhli. Sumarizace technolo-
gii a prehled technologii zastoupenych na jed-
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notlivych dtlnich zdvodech prezentuje tabulka
¢ 1[1].

1.1DOBYVACi TECHNOLOGIE - POP 2010

Dobyvaci technologie mizeme rozdélit na
zafizeni urcené k vyztuZovani porubidi a na
zafizeni urcené k rozpojovani uhelného pilite.
Program POP 2010 oba dva tyto prvky moder-
nizoval. Stitové vyztuze pouzivané pro zajisté-
ni pracovniho prostoru dodala firma Bucyrus
v nynéjsi dobé CAT, dobyvaci zafizeni (pluhy,
kombajny) pak firmy Eickhoff a Bucyrus.

Stitové vyztuze z programu POP 2010 nesou
oznaceni DBT a lze je rozdélit do 3 vyskovych
kategorii, a to na: nizké, stfedni a vysoké. Za
nizké $itové vyztuZe povaZujeme vyztuze s roz-
sahem od 0,6 do 1,4 m, za stfedni pak vyztuze
od 1,3 do 3,1 m a za vysoké od 2,6-6,0 m. Tyto
nové Stitové vyztuze se vyznacuji predevsim
zménénou konstrukel vyztuze, kdy vyztuz ma
$irsf a robustnéjsi zakladovy ram, vétsi prame-
ry hydraulickych stojek a pevnou stropnici.
Vsechny tyto prvky se piiznivé promitly do
stabilitné - inosnostnich parametri o kterych
bude pojednano nize.

Modernizace dobyvacich zafizeni zahrnova-
la i pluhové systémy dobyvajici nizké sloje, kde
doslo pouze k modernizaci a vylepSeni stava-
jiciho vytrhavaciho pluhu RHH 800 a taktéz i
kluzného pluhu GH 9-38VE. Jednalo se piede-
v§im o zvySeni vykonu pohonu pluht, o zvyse-
ni vy$kového rozsahu pluht a také ke zlepseni
ovladatelnosti pluhu a jeho dobrému chodu v
obtiznych dilné - geologickych podminkach.

U dobyvacich kombajnii, bylo pfistoupe-
no ke koupi novych kombajni Eickhoff, typt
SL 300 a SL 500 od firmy Bucyrus. Kombaj-
ny Eickhoff SL 300 a SL 500 maji ve srovnani
s dosud pouzivanymi kombajny vysoky vykon
feznych motort, velkou postupovou rychlost

TABULKA ¢.1 Sumarizace nové technologie nasazené na dolech OKD a.s. [1]. Upraveno V. Livora

2008 | 2009 | 2010 2011 Nové technologie
2008-2012
POP 2010 PERSP 2015 | POP 2010 + PERSP 2015
Dobyvaci komplexy 6 4 1 2 13
Razici kombajnové komplexy 8 2 3 3 16
Konven¢ni razici technologie 2 6 4 3 15
TABULKA &. 2 Stitové vystuze nasazené na dolech OKD a.s. [1].
Druhvyztuze | Jednotky DSK DBT DBT DBT DBT
-POP 2010 65072005 | 600/1400 | 1300/3100 | 2600/5500 | 2800/6000
Pocet ks 128 135 654 329 114
Vyskovy rozsah mm 650-2005 | 600-1400 | 1300-3100 | 2600-5500 | 2800-6000

a vynikajici tuhost konstrukee, ktera je docile-
na pouzitim hydraulicky pfedepinanych spoja.
Jsou taktéz vybaveny vysoce sofistikovanym
vodnim postiikovym systémem s tryskami in-
stalovanymi pfimo za nozi v nozovych drza-
cich, ktery zamezuje zapaleni metanovzdusné
smési pfi vlastnim dobyvacim procesu a sou-
casné vyznamné snizuje prasnost. Dobyvaci
kombajn miize byt provozovan v plné ¢i ¢astec-
né automatickém rezimu diky softwaru EiCon-
trol, ¢imz se optimalizuje efektivita procesu
dobyvani. Pro Gplnost uvadime pfehled vSech
pouzivanych Stitovych vyztuzi z POP 2010
a jejich vyskové rozsahy a pocet kust v reviru
OKR - tab. ¢. 2[1].

1.2 NASAZENi TECHNOLOGIi POP 2010

Jak jiz bylo zminéno vy$e zna¢né hloubky
ostravsko - karvinskych dolt zptsobuji kromé
ztizenych mikroklimatickych podminek i znac-
né ztizené geomechanické podminky v poru-
bech. Mimo jiné, ma na tento fakt také znacny
vliv zbytkovych pilift ponechanych v nadlozi
po predchozi tézbé. Tyto geomechanicky expo-
nované mista, které se ¢im dal tim vice objevo-
valy a objevuji ve sténovych porubech, nebyly
mechanizované vyztuze mnohdy jiz slouzici
v reviru OKR po dobu 20 let po strance inos-
nosti zvladnout. Taktéz tézba prechazejici
do sedlovych vrstev, které jsou po geologické
strance zna¢né proménlivé, si vynutila zvy$eni
vykonu kombajnti pfedevsim pro moznost pfi-
birky kamene ¢i pro bezpecny prechod tektoni-
kami. Lze tedy konstatovat, ze dobyvaci tech-
nologie POP 2010 byly a jsou primarné urceny
do nejtézsich a nejslozitéjsich diilné - geologic-
kych podminek.

2. Unosnost stitovych
vyztuzi z programu POP 2010

Pii sledovani tnosnosti mechanizovanych
vyztuzi sledujeme predevs§im dva parametry
odpor sekce uvadény v kN/m? a tnosnost na
$picce stropnice udavana v kN.

Zakladnim rozdilem oproti diive vyziva-
nym vyztuzim je pouZziti pevné stropnice. To
se projevilo zjednoduSenim konstrukce a ze-
jména nasobnym zvySenim tnosnosti sekce
pravé na pilifovém konci stropnice. Druhym
zdsadnim rozdilem je $itka, rozte¢ sekci 1,75
m. Ta nejen zvySuje stabilitu sekce, snizuje
pocet sekci v porubu, ale zejména umoznuje
pouziti vétstho priméru stojek (az 400 mm)
a tim zvySeni zdkladnich parametrd - odporu
sekce. Zvyseni technickych parametri mecha-
nizované vyztuze DBT je ovSem vykoupeno
jeji vétsi hmotnosti, vétsimi rozméry jednotli-
vych dild a slozitéj§im preklizem technologie
z likvidovaného do nové vybavovaného po-
rubu. Parametry inosnosti vyztuzi POP 2010
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TABULKA &. 3 Unosnost vyztuze POP 2010 a vyztuze pouzivanych pred rokem 2008 [1].

Druh vyztuze Jednotky DBT DBT DBT DBT

- POP 2010 600/1400 | 1300/3100 | 2600/5500 | 2800/6000

Odpor vyztuze - stropnice kN/m? 429-680 709-997 833-1242 897-1262

Unosnost na $pi¢ce stropnice kN 1075 2470 3020 2733
Druh vyztuze Jednotky Glinik FAZOS DBT DBT

- Ostatni 06/1,5 15/31-P0Z- | 2600/5500 | 2800/6000

-MD

Odpor vyztuze - stropnice kN/m? 482-666 639-714 800 1040-1060

Unosnost na picce stropnice kN neuvedeno 282 480 543

a vyztuzi pouzivané dfive demonstruje tabul-
ka ¢. 3 [1].

2.1 STANOVENi POTREBNEHO ODPORU PORUB-
NI VYZTUZE DLE WILSONA

Pro stanoveni potfebného odporu porubni
vyztuze existuje cela fada metod. Tyto metody
vyuzivaji riizné typy koeficientti a hodnot dle
riznych autorti. V reviru OKR se pro dimenzo-
vani vyztuze porubtl pouziva postup dle Zamar-
ského ve tvaru [2]:

R=773

Yok .k .k

Kde: R - potiebny odpor vyztuZe (kN.m?)
w  —dobyvana mocnost sloje
k - soucinitel nakypfeni zavalovych hornin
v, —objemova tiha efektivniho nadlozi
k- soutinitel vlivu opozdovani zavalu
k. - souCinitel vlivu zptisobu likvidaci

vyrubaného prostoru

k. - soucinitel vlivu samonosnosti vrstev

Po zavedeni programu POP 2010 byla snaha
pfejit na postup dimenzovani odporu vyztuze
porubti dle Wilsona v nasledujici formé [2]:

sin%
fg 113

Y- w

k-1

R =

+ cos 9

Kde: R - potiebny odpor vyztuZe (kN.m?)

w  —dobyvana mocnost sloje

k - soucinitel nakypfeni zavalovych hornin

9 -dklonsloje

1 - Uheltfeni mezi bezprostfednim a hlavnim

nadlozim
Pro tento vypocet, byl sestrojen prehledny

graf viz (graf ¢. 1), jehoz pomoci Ize rychle
a jednoduse orienta¢né urcit potfebny odpor

porubni vyztuze. Na horizontalni stupnici na-
chazime mocnost sloje v metrech, na vertikalni
pak odpor vyztuze v kN.m? V tabulce pak na-
lezneme pfislusny tiklon sloje a miizeme odeci-
tat na odpovidajici barevné kfivce.

Pfi srovnani téchto dvou metod urceni Ginos-
nosti a odporu vyztuze vykazuje metoda Wil-
sonova vy$§i pozadovany odpor a unosnost
mechanizovanych vyztuzi nez metoda Zamar-
ského. Tudiz lze fici, ze podle Wilsonova vypo-
¢tu je porubni vyztuz pfedimenzovana. Tento
fakt neni negativem ale naopak vyhodou. Vyssi
unosnost sekci prispiva k lepsimu zvladnuti
nadlozi - omezeni prihybu stropu, vyztuz neni
tak opotfebovana coz se piiznivé projevuje
v zivotnosti vyztuzi. Naopak tato vyssi inosnost
vyztuzi je vykoupena vétsi hmotnosti a del$imi
dobami preklizu viz kapitolka tnosnost.

3. Pieklizovost po zavedeni
POP 2010

Pii zavadéni programu POP 2010 doslo
k nékolika vyznamnym zméndm v pfiprav-
nych pracich. Uvedené zmény logicky souvi-
si s vy$§1 hmotnosti a s vétsimi rozméry nové
nakoupenych §titovych vyztuzi DBT. Jedna se
predevsim o zmény velikosti profild vydusnych
a tvodnich chodeb ale i samotnych prorazek.
S touto zménou souvisi zvySené tazné sily za-
vésnych lokomotiv a nasazeni hydraulickych
manipulacnich zafizeni s vétsi nosnosti.

Razeni chodeb tedy preslo z profilu OO-O
do profild SP (subparabolicka vyztuz) a na-
sledné do profilu SPN (subparabolickd vyztuz
nova). Tyto profily dosahuji vyrazné vyssich
vysek a $itek. Jsou slozeny z vétstho poctu sta-
vebnich prvki a celkové se vyznacuji vétsim
svétlym prurezem.

Doprava novych §titovych vyztuzi bez de-
montaze je brana jako doprava bfemen nad-
mérnych hmotnosti a nadmérnych rozmérd.
Tento problém byl v minulosti feSen pomoci
ozubnicové drahy s dieselovym nebo elektric-
kym tahacem (obr. ¢. 1) se specialni plosinou
pro pfepravu mechanizované vyztuze. Tento

zplisobu preklizu je vSak zatizen vysokou po-
Iizovaci cenou zafizeni, ndro¢nosti piipravy
celé preklizové traté v podminkach OKD a jeji
nasledné likvidace. V soucasné dobé je ozubni-
cova draha vyuzivana pouze k vyklizu vyztuzi
pro dobyvani velmi mocnych sloji z likvidova-
ného porubu do demontazni nebo piekladaci
komory a z prekladaci komory zpét do pfipra-
vovaného porubu [3].

Ze zkusenosti na dolech OKR, jednoznacné
vyplynulo, zZe vyhodnéjsi jak z hlediska rych-
losti, tak i z hlediska finanéniho, je doprava
vyztuzi v celku pomoci zavésné drahy. Pavod-
ni zavésnad draha ZD 24 100 C byla nahrazena
zavésnymi drahami, které zohlednuji vyssi tahy
zavésnych lokomotiv (az 210 kN) i vétsi pre-
pravované hmotnosti. Patif mezi né ZD 24 D,
ZD 34 D nebo ZD 24 D/100 a ZD 24 D/120.
Pro tuto specialni dopravu byly pfizptisobeny
délky jednotlivych sekci zavésné drahy v roz-
mérech 1500 az 2000 mm. Ke zménam doslo
i u hydraulickych manipulacnich zafizeni. Po-
uzivané HMZ - 10 DUO a HMZ - 16 DUO
s nosnostmi 20 t a 32 t byly doplnény o HMZ
20 DUO s nosnosti 40 t. Dale musely byt taktéz
upraveny zaveésy nesouci zavésnou drahu. Po-
dle vyhlasky CBU 22/1989 sb., miize byt maxi-
malni pfitiZzeni vyztuze 40 kN. Tento problém
vylesily specialni dvojzavésy, které jsou umisté-
ny na dva sousedni oblouky vyztuze, ¢imz Ize
zvysit silu v jednom zavésu az na 80 kN [3].

Celkové, Ize konstatovat, ze pieklizo novych
technologii POP 2010 je znacné slozZitéjsi z Ce-
hoz také plyne vyssi sménnost pfi téchto pfe-
klizech. Naklady na nova zafizeni pro dopravu
a jejich narocnéjsi instalace jsou vsak elimino-
vany piinosy ve zkraceni doby preklizu a delsi
dobou vyuziti technologie v porubech.

Zaver

Piinos dobyvacich technologii POP 2010
je predevsim ve zvySeni bezpecnosti. Jak jiz
bylo uvedeno, stitové vyztuze maji nasobnou
unosnost nez mechanizované vyztuze diive
pouzivané. Jsou stabilnéjsi a lépe kryji pra-
covni prostor pfed padem horniny z nadloz,
zdroven mohou pracovat v poloautomatickém
rezimu. Totéz plati u dobyvacich kombajnt,
které diky své robustnéjsi konstrukci, stabilité,
a automatickému ovladani, zvy$uji bezpecnost
pracovniku v porubech. Samostatnou casti
u téchto technologii je prasnost. Systémy po-
stfik@i instalované jak na rozpojovacich or-
ganech kombajnii, tak na zdvalovych $titech
a pilifovych opérkach Stitovych vyztuzi pii-
znivé ovliviiuji praSnost, ktera se mezi roky
2009-2011 snizila cca 0 12,5 % [4].

Clanek byl vytvoten za podpory projektu SP
2013/73 - ,Nové zptisoby zneskodnovani pra-

76

chu postfikem v hornictvi".
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GRAF Zavislost odporu vyztuze na mocnosti sloje a pficném tklonu sloje dle Wilsona

y= 355 16upro 305t

2200
y= 350,88upro 275 st

y= M55kpro 25t 2000

yo 339, Tupro2l5st
1800

y=333,25xpro 20 &

y= 326,15 pro 175 st. 1600

y= 318 Adupro 1588

1400
y=31012upro 125 st

ye30lduproldst  yan,
yu 191, Tinpro 75 st

y=I81ETuproS . 1000

y=1TlAxpro2S L -
—~ 800
y= 260xpro 0 st E
=
g 600
=]
*
H
g 400
B
1
£ 200
£
[
1 2 ] 4 5 3
iy uklon O st 260 520 780 1040 1300 1560
w—pFiiny uklon 2.5 5t 271,093 5422 8133 10844 13555 16266
— o0y klgn 5 5. 2817 5633 &45 11267 14084 1690
w—fitny tklon 7.5 st. 2917 5834 8754 11668 14586 17503
— o FiEny iklon 10 5, j01.2 602 A Q036 12048 1506 18072
— ATy ikion 12,5t 3104 6202 9303 12404 15506 1860,7
— A0y ukion 15 . 184 6369 9553 12737 15822 19106
— iy ukion 17,5 st 3261 6524 784 13046 16307 19568
m— piiiny ukion 20 5. 3332 BEES 9897 1333 16662 19935
w— niiny ukion 225 st i39.7 794 1019.1 13588 1658.5 20382
w— pfiiny uklon 25 s, M55 691 10366 13821 17276 20731
w— iy ukion 27.5 50 507 JorA 1052 14027 17534 2104,1
iy uklon 30 5, 3552 F10.3 10655 4207 17758 2131
Mocnost sloje (m)

LITERATURA
[1] Livora V.: Pfinos novych technologii pro OKD a.s., po zavedeni
programu POP 2010. Diplomova prace V3B - TU Ostrava,

i 2083,
i b { h f Mg [2] Snupa’rekR.v, Petros V.: Dimenzovani vyztuze dlouhych dél
M aporubd. VSB - TU Ostrava, 2000.
\. ‘ A [3] Kaufman K. Sou¢asné trendy vyklizu a naklizu

mechanizovanych vyztuzi nad 25 tun. Ostrava, 2013.

[4] Gibesova B. Prasnost na pracovistich v dolech OKD as.,
po zavedeni technologif POP 2010, Diplomové préce
VSB - TU Ostrava, 2012.

¥

Obr. €. 1: Doprava pomoci ozubnicové drahy a dieslového tahace [3].
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. O nas

Odstépny zavod ODRA vznikl jako nastupnické organizace uzaviranych dolt
Sverma, HeFmanice, Ostrava a Odra, tj. dol(l z ostravské &asti reviru,
ke kterym byl k 1. 1. 1998 organizacné zaclenén Dul J. Fugika 1. 7. 1999
byly pFipojeny zavody FrantiSek a Paskov z karvinské a jizni €asti reviru.
K 1. 1. 2002 byl odstépny zavod ODRA prodejem ¢asti OKD, a. s. v sou-
ladu s usnesenim vlady . 453/2001 preveden na DIAMO, statni podnik.
K 1. 1. 2004 byla k odstépnému zavodu ODRA v souladu s usnesenim
vlady €. 1128/2003 priclenéna lokalita Barbora.

Organizacni zménou byl k 1. 2. 2007 zruSen odstépny zavod SAP (Sa-
nacni prace) a zaclenén jako stifedisko Laguny do organizaéni struktury
odstépného zavodu ODRA. Odstépny zavod ODRA se nachazi ve stadiu
pokro€ileho utlumu téZby a organizaéné se sklada ze stredisek Dal, Povrch
a Laguny a odbornych Gsekl Fizeni Feditele o. z., ndméstka pro vyrobu,
techniku a ekologii a ndméstka pro ekonomiku a personalistiku. StFedisko
Povrch spravuje vSechny aredly byvalych dolt v ostravské a petfvaldské
dil&i panvi (dale ODP a PDP) a jizni ¢asti reviru - byvaly Dul Paskov s ukon-
&enou technickou likvidaci. Stiedisku Dul ztstaly v ODP a PDP arealy Jere-
menko a Zofie (tj. arealy s vodnimi jamami) a v karvinské dil&i panvi areal
Barbora s dosud nezlikvidovanym hlavnim ddlnim dilem. Stredisko Laguny
spravuje aredl skladky odpadu tzv. laguny Ostramo.

Odstépny zavod dokoné&uije technickou likvidaci byvalych dolt OKD, zajistuje
€erpani dulnich vod. Provadi kontrolu zlikvidovanych dalnich dél. Zajistuje
spravu skladky odpadu byvalého statniho podniku OSTRAMO Ostrava a fe-
Seni této ekologické zatéze.
zahlazovani nasledkt po hornické Einnosti v likvidované ¢asti ostravsko-
karvinského Eernouhelného reviru, véetné likvidace nevyuZitelnych objektt
v rémci povrchowych areald,

feSeni problematiky vystupu plynt a zabezpeceni provozu systému pasivni
ochrany,

Eerpéni dulnich vod z ostravské a petfvaldské diléi panve,
likvidace a sanace skladky odpadt ,Laguny Ostramo®,
péce o nemovité a movité kulturni pamatky ve spravé o. z.,

reSeni zavazk( v oblasti socidlné zdravotnich narokl (zavazky vyplyvajici
z pracovnépravnich vztaht za zruSené organizacni jednotky OKD).

DIAMO, statni podnik

odstépny zavod ODRA

Sirotdi 1145/7, Ostrava - Vitkovice, PSC 703 86
Tel.: +420 596 703 111

Fax: +420 596 541 992

E-mail: odra@diamo.cz, www.diamo.cz

V minulosti v regionu Ostravsko probihala v mnoha lokalitdch rozsahla
hlubinna tézba cerného uhli. Kromé samotné Ostravy spravuje odStépny za-
vod ODRA déle jesté aredly na izemi okolnich mést Karvind, Orlova, Petivald
a Paskov. V Ostravé, wyjma aredlu Jeremenko, jiz byla ve vSech aredlech
provedena technicka likvidace dolti, probihd dokonc&eni likvidacnich a sanac-
nich praci na povrchu s odstrafiovanim nepotfebnych a odprodejem nebo
prondjmem wyuZitelnych objektt a aredlt.

V areélech dolt Jeremenko a Zofie probiha v sougasnosti &erpani dalnich
vod. Po ukon&eni &erpani budou jdmy zlikvidovany a nasledné dokonéena
technicka likvidace nepotifebnych objektt v areélu.

Hornicka Cinnost probiha také v aredlu byvalého dolu Barbora, kde odstépny
zavod zajistuje dodavku Eerstvych vétra do ddlniho pole Dolu Darkov a provadi
technickou likvidaci nepotiebnych povrchovych objektd.

Aredl dolu Hlubina byl prohldSen v roce 2002 za narodni kulturni pamatku,
jez ¢itd 10 nemovitych pamatek a 3 pamatky movité. Pamatkové chranéné
budovy se postupné opravuiji. Po rekonstrukci bude komplex technickych pa-
matek spolecné s arealem Vitkovickych Zelezaren zpfistupnén verejnosti. Dal-
§i pamatky se nachéazeji v aredlech Alexander, Bezru€, Barbora, HruSov,
Pokrok a Jeremenko.

Laguny OSTRAMO jsou dusledkem &innosti rafinérské vyroby, zaloZené
v roce 1888. Odpady z rafinace ropy, ropnych polotovart a pozdé&ji rege-
nerace upotifebenych ropnych olejl byly ukladany do otevirenych nadrzi se
sypanymi obvodovymi hrézemi. Takto postupné vznikly Etyfi laguny, oznacené
RO, R1, R2 a R3. Celkova plocha lagun je 7 ha.

Cilem sanaénich praci na lokalité Laguny OSTRAMO je prepracovani kaSovi-
tych odpadnich kalti na alternativni palivo a jeho energetické wyuZiti, dekon-
taminace smési zemin, stavebnich suti a ropnych odpadt pomaoci termické
desorpce, dekontaminace podzemnich vod a néasledné rekultivace celého
Gzemi. Sanace Lagun OSTRAMO bude ukon&ena v roce 2015, navazujici
postsanacni monitoring bude ukonéen v roce 2020.

Ostrava =
ODRA
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