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Pokus - rucni vrtani

V historickych rudnych dolech byla ptivodné tézba realizovana ru¢né zelizkem a mlatkem, nebo zaro-
vou metodou (ohném). Zlomovym rokem v dobyvani rud se stal rok 1627, kdy byla v Banské Stiavnici
a v Kraslicich poprvé pouzita trhaci prace s vyuzitim cerného stielného prachu. Vyvrty pro prachovou
napli byly realizovany ru¢né, a tak néas napadlo zjistit, jak

pracné bylo ruéni vrtani a zjistili jsme, Ze velice.

Protoze o ru¢nim vrtani v historickych rudnych hlubinnych
dolech uz bylo mnoho sepséano, zvlasté¢ Christophem Traugot-
tem Deliem, provedl byvaly hornik Josef Liska, ve véku 64
rokli spolu s byvalymi kolegy Janem Markalousem a Jifim
Vojtou ve stiibrskych stafinach vrtaci pokus a vysledek se do-
stavil (viz. Obr 1).

Pii ruénim vrtani v suchém prostiedi pti sklonu vyvrtu 45°

Obr 1: Rucni pokusny vrt, realizovany Josefem

do cca prvnich 10 cm vypadava vrtna moucka sama a vrt ne- Liskou, Janem Markalousem a Jifim Vojtou
v mihadlové chodbé ve Stfibfe. Foto J. Jiskra

musi byt ¢istén. Pti delsi prestavce presahujici jeden den zby-

tek moucky vlhne. Proto pfed dal$im vrtdnim musi byt vrt vycistén, aby se novd moucka nelepila na
: starou vlhkou. Stézuje to vrtani a vrtak jde tézce vytahovat,
pti hlubsim vyvrtu jiz nejde vytahnout viibec. (Obr 2) Proto
je nutné pted delsi prestdvkou dusledné vyvrt Cistit. To plati i
™ pro vIhké prostiedi. Pfi vrtani nezalezi na stylu pootadeni vr-

= taku. Je stejné, jestli se na jednu celou otacku pootoci 5x ¢i

' ale zalezelo na kondici naSich predkti, horniki a lamaca a

Y intenzité prace (klepat pomalu, ale stéle).
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Obr 2: Vrtak, ktery se jiz nepodafilo vytdhnout. Jakmile je vrtnd moucka sucha, vrta se lehceji. Po dosazeni
Foto J. Jiskra oy
pt a Sikmo vzhliru se nemusi Cistit viibec, vrtnd moucka vypadava sama. Vrtajici hornici pouzivali na
jeden vrt nekolik vrtaka (bort, port). Zalezelo na Sitce vykovaného ostii. VZdy se zacina tim nejSirSim.

Po otupeni ostii se pokracuje stejnou Sitkou ostii, nebo o néco uzsi. Ve sttibrském reviru je dolozeno



pouzivani prvniho vrtaku délky 25 az 30 cm kvuli lepsi manipulaci. Dalsi vrtaky mély potom délku 50-
60 cm. Vrty mély kone¢nou délku 45-50 cm. Prachova naplin méla délku 10-15 cm a ucpavka byla jilo-

va. Jak v mihadlové chodbg, tak i v dédicné Stole svatého Prokopa jsou jilové ucpavky az na malé vy-

jimky stejného sloZeni. Po odstfe- -
lu (odpalu) jednoho vrtu se uvolni- y
lo zhruba 20 kg horniny. To je
dobfe patrné u stropu v komote
vodniho kola ve $tole svatého Pro-
kopa. Podle vSech poznatki vyvr-
tal hornik jeden vrt za desetiho-
dinovou sménu (Sichtu). (Obr 3,
Obr 4)

Obr 4: Ruéni obrysové vrty v levém boku
mihadlové chodby ukazuji na délku a
prameér tehdejsich vrtQ. Foto J. Jiskra




Pokusy:

Celkem se pokusné vrtalo s
prestivkami v dobé od 23.3.
do 27.4.2011.

Vrtal: Josef Liska, hornik du-
chodce, 64 let

Vrtak: (bor, poér) armovaci

ocel

Délka: 29 cm, vaha, vrtak 1
vaha 0,30 kg, vrtak 2 0,38 kg,

primér 22 mm oba vrtaky

Kladivo (mlatek): vaha 2,10
kg

Hornina: fyliticka btidlice
Misto vrtani: mihadlova chod-
ba, usek z roku 1819 (Obr 5)
23.3.2011

12%° zagatek vrtani

12* hloubka vrtu 0,5 cm, od-
pocinek

12°° yrtani

12°° hloubka vrtu 1,0 cm, od-
pocinek

12°% vrtani

13% hloubka vrtu 3,5 cm, od-
pocinek

13% vrtani

13'* vrtak otupen, odpocinek
13' yrtani

13%° konec vrtani, hloubka

vrtu 6,0 cm

V dobé odpocinku byl wvrt
¢istén od vrtné moucky. Po
Cistém case vrtani 26 minut
byl vrt hluboky 6,0 cm. To
znamena priristek hloubky
vrtu 0 0,231 cm (2,31 mm) za
minutu vrtani. Po prvnim dni

vrtani je vrt hluboky 6,0 cm.
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Obr 5: V tomto misté se hornici pohybovali

s celbou mihadlové chodby, razené

v dédi¢né Stola svatého Prokopa ve Stfibre

mezi komorou vodniho kola (kolnici) a ja-

mou Brokarna (Goppelschacht) a v téchto

mistech probéhl i pokus s ru¢nimi vrty.

24.3.2011

Vrtak nabrousen

9* vrtani

932 odpotinek, ¢isténi vrtu

9°° vrtani

9°7 odpoéinek, &isténi vrtu

9°? vrténi

10" odpoginek, ¢isténi vrtu
10** vrtani

10% g&isténi vrtu, konec vrtani

Tento den bylo vyvrtano 3,5
cm za 10 minut Cisté prace. To
znamena prirtstek hloubky
vrtu o 0,35 cm (3,5 mm) za
minutu vrtani. Po dvou dnech

vrtani je vrt hluboky 9,5 cm.
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30.3.2011

12%° vrtani
12** odpoginek
12?7 vrtani

34 "
127" odpocinek
123¢ vrtani
12*! konec vrtani

Tento den bylo vyvrtano 4,0
cm za 16 minut Cisté prace. To
znamenda piirastek hloubky
vrtu o 0,25 cm (2,5 mm) za
minutu vrtani. Po tfech dnech
vrtani je vrt hluboky 13,5
cm. Tento den nebyl vrt ¢is-

tén.



6.4.2011
13%* vrtani

13*7 odpo¢inek
13* vrtani

13* konec vrtani

Tento den bylo vyvrtano 0,5
cm za 6 minut Cisté prace. To
znamend piirastek hloubky
vrtu o 0,08 cm (0,8 mm) za
minutu vrtdni. Po ¢étyfech
dnech vrtani je vrt hluboky
14,0 cm.

13.4.2011

13% vrtani

13% odpocinek, ¢isténi vrtu
13% vrtani

13% odpoginek, ¢isténi vrtu
13" yrtani a ¢isténi

13 konec vrtani

Tento den bylo vyvrtano 7,3
cm za 19 minut ¢isté prace. To
znamena prirastek hloubky
vrtu o 0,38 cm (3,8 mm) za
minutu vrtani. Po péti dnech
vrtani je vrt hluboky 21,3

cm.

27.4.2011

Jiny vrtak, ocel nezndma, dél-
ka 33 cm, Sife dlata 20,5 mm,

vaha 0,38 kg

13% vrtani

13*® odpocinek, ¢isténi vrtu
13* vrtani
13* odpoginek
13* vrténi
13* odpocinek, ¢isténi vrtu
13° vrtani
53 <
13”7 odpocinek
13> vrténi
13°7 odpocinek, ¢isténi vrtu
13 vrtani
14°! odpocinek, ¢isténi vrtu
14% vrtani
14% odpocinek, ¢iténi vrtu
14% vrtani
12 x:
14~ odpocinek
14" vrtani
147 ¢isténi, konec vrtani
Tento den bylo vyvrtano 6,2
cm za 32 minut ¢isté prace. To
znamena pfiristek hloubky
vrtu 0 0,19 cm (1,9 mm) za

minutu vrtani. Po Sesti dnech

je vrt hluboky 27,5 em.

Pokud bereme v tvahu ne-
pfetrzité vrtani, potom se za
Cisty Cas 109 minut vyvrtal
rucné 27,5 cm hluboky vrt.
Z toho vyplyva rychlost vrtani
2,52 mm za minutu a 15,1 cm

(151 mm) za hodinu.

Konec pokusu

29. listopadu realizovali by-
vali hornici Josef Liska, Jan.
Markalous a Jifi Vojta pokus-
ny rucni vrt. Pii nepietrzitém
ruénim vrtani ve tfech byla
dosazena hloubka vrtu 9 cm
za hodinu. Je tfeba uvazit, ze
vSem tfem bylo okolo 65 let.
Pti vrtani si vybrali nejvyhod-
néjsi polohu. Vrtani do stropt
na dobyvkiach a v kominech
Pti téchto pokusech zalezi na

kondici vrtajiciho hornika,
tvrdosti horniny a na moznosti

Casté vymeény vrtaku.



