
�ϭ 

/ŶŐ͘�Ğƚ�/ŶŐ͘�DŝĐŚĂů�sŽŬƵƌŬĂ 

�ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ĐŚƵĚǉĐŚ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�
ƌƵĚ�ŶĂ�ůŽŬĂůŝƚĢ��ĞůĞǌŶĠ�ŚŽƌǇ�–�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�

ǀ ůĞƚĞĐŚ�ϭϵϴϮ-ϭϵϴϱ 

Z���E��͗� 

DŐƌ͘ �&ƌĂŶƟƓĞŬ�dŽŵĂŶ͕�WŚ͘�͘ 

���sĄǎŶĠ�ƉƌŽďůĠŵǇ�ŶĞƵƐƚĄůĠŚŽ�ƐŶŝǎŽǀĄŶş�ŚŽĚŶŽƚǇ�Ɖ,�ēĞƌƉĂŶĠ�ĚƽůŶş�ǀŽĚǇ�ŶĂ�ůŽŬĂůŝƚĢ�>ŝĐŽŵĢͲ
ƎŝĐĞ�ǀ ůĞƚĞĐŚ�ϭϵϲϱ-ϭϵϲϵ�ǀĞĚůŽ�ƉƌĂĐŽǀŶşŬǇ�ǌĄǀŽĚƵ�'W�/s�EŽǀĠ�DĢƐƚŽ�ŶĂ�DŽƌĂǀĢ�Ŭ ŶƵƚŶŽƐƟ�
ƚƵƚŽ�ƐŝƚƵĂĐŝ�ƎĞƓŝƚ͘�K�ǀǌŶŝŬůŽƵ�ƐŝƚƵĂĐŝ�ƐĞ�ǌĂēĂůŽ�ǌĂũşŵĂƚ�ƉƌĂĐŽǀŝƓƚĢ�sǉǌŬƵŵŶĠŚŽ�ƷƐƚĂǀƵ�ǀĞƚĞͲ

ƌŝŶĄƌŶşŚŽ� ůĠŬĂƎƐƚǀş�ǀ �ƌŶĢ͕�ŬƚĞƌĠ�ǌũŝƐƟůŽ͕�ǎĞ�
ƐǇƐƚĞŵĂƟĐŬǉ� ǀǌƌƽƐƚ� ŬǇƐĞůŽƐƟ� ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ�
ũĞ�ǌĂƉƎşēŝŶĢŶ�ǀůŝǀĞŵ�ƐƉŽŶƚĄŶŶşŚŽ�ƉƽƐŽďĞŶş�
ĂƵƚŽƚƌŽĨŶşĐŚ�ƚŚŝŽŶŽǀǉĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝş͘� 

��������WŽ� ƉƌŽǀĞĚĞŶş� ǌĄŬůĂĚŶşŚŽ� ŵŝŬƌŽďŝŽůŽͲ
ŐŝĐŬĠŚŽ�ǀǉǌŬƵŵƵ�ďǇůŽ�ǌũŝƓƚĢŶŽ͕�ǎĞ�ƚƵƚŽ�ǌǀǉͲ
ƓĞŶŽƵ� ŽǆŝĚĂēŶş� ĂŬƟǀŝƚƵ� ĂƵƚŽƚƌŽĨŶşĐŚ� ƚŚŝŽͲ
ŶŽǀǉĐŚ� ďĂŬƚĞƌŝş� ůǌĞ� ǀǇƵǎşƚ� ŬĞ� ĚƌƵŚŽƚŶĠŵƵ�
ǌşƐŬĄǀĄŶş� ŶĞďŝůĂŶēŶşĐŚ� ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ� ƌƵĚ� ǌĞ�
ǌĄŬůĂĚĞŬ�ũŝǎ�ǀǇĚŽďǇƚǉĐŚ�ƌƵĚŶşĐŚ�ďůŽŬƽ͘ 

���������WƌŽ� ƉŽůŽƉƌŽǀŽǌŶş� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ůŽƵǎĞŶş�
ďǇůĂ� ǀǇďƌĄŶĂ� ƌĞůĂƟǀŶĢ� ŚǇĚƌŽŐĞŽůŽŐŝĐŬǇ�
ƐĂŵŽƐƚĂƚŶĄ� ēĄƐƚ� ůŽǎŝƐŬĂ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͕� Ă� ƚŽ�
ĚŽďǉǀŬǇ� ŶĂ� ǎŝůĄĐŚ� >Ϯϭ� Ă� >ϮϮ� ŶĂĚ� ƓƚŽůŽƵ� ē͘�
ϭϰ͘�EĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ƉŽǌŝƟǀŶşĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� ƉŽůŽͲ
ƉƌŽǀŽǌŶşŚŽ�ƌĞǎŝŵƵ�ďǇů�ƐĐŚǀĄůĞŶ�ƚƌǀĂůǉ�ƉƌŽͲ
ǀŽǌ� Ă� ǌĄƌŽǀĞŸ� ďǇůŽ� ƉƎŝƐƚŽƵƉĞŶŽ�
Ŭ ƉƎşƉƌĂǀŶǉŵ�ƉƌĂĐşŵ�ŶĂ� ǎŝůĄĐŚ� >ϯ� Ă� >ϰ� ŶĂ�

ũĄŵĢ�a-ϱϲ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͘�<ǀƽůŝ�ŶĞƉƎşǌŶŝǀǉŵ�ƉĂͲ
ƌĂŵĞƚƌƽŵ�ĚƽůŶş�ǀŽĚǇ�ďǇůĂ�ŶĂ�ēŝƐơƌŶĢ�ĚƽůŶşĐŚ�ŽĚƉĂĚŶşĐŚ�ǀŽĚ�ƉƌŽǀĄĚĢŶĂ�ƉŽƵǌĞ�ŶĞƵƚƌĂůŝǌĂͲ
ĐĞ� ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ� ǀĄƉĞŶŶǉŵ� ŚǇĚƌĄƚĞŵ͘� sǌŶŝŬůĠ� ŬĂůǇ� ďǇůǇ� ŶĄƐůĞĚŶĢ� ŽĚǀĄǎĞŶǇ� ŶĂ� ĐŚĞŵŝĐŬĠ�
ƷƉƌĂǀŶǇ�ǀ DǇĚůŽǀĂƌĞĐŚ�Ă�^ƚƌĄǎŝ�ƉŽĚ�ZĂůƐŬĞŵ͕�ŬĚĞ�ǌ ŶŝĐŚ�ďǇů�ǌşƐŬĄǀĄŶ�ƵƌĂŶŽǀǉ�ŬŽǀ͘� 

2EUi]HN�þ�����7ČåQt�YČå�SUĤ]NXPQp�ãDFKWLFH�â-���/LFRPČĜLFH 



�Ϯ 

Úvod 

sǉǀŽũ� Ă� ƉƌŽďůĞŵĂƟŬƵ� ĚŽďǉǀĄŶş� ƵƌĂŶŽͲ
ǀǉĐŚ� ƌƵĚ� ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͕� ũĂŬŽ� ŝ�
ŶĂ� ũŝŶǉĐŚ� ůŽǎŝƐĐşĐŚ͕�ƵƌēŽǀĂůǇ�ŐĞŽůŽŐŝĐŬĠ�
ƉŽĚŵşŶŬǇ͘�s ǌĄǀŝƐůŽƐƟ�ŶĂ�ƷŬůŽŶƵ͕�ŵŽĐͲ
ŶŽƐƟ͕�ƉĞǀŶŽƐƟ�ŚŽƌŶŝŶ�ǀ ƉŽĚůŽǎş�Ă�ŶĂĚͲ
ůŽǎş� Ă� ŶĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ŚǇĚƌŽŐĞŽůŽŐŝĐŬǉĐŚ�
ƉŽŵĢƌƽ� Ăũ͕͘� ďǇůĂ� ǌǀŽůĞŶĂ� ǀǉƐƚƵƉŬŽǀĄ�
ĚŽďǉǀĂĐş� ŵĞƚŽĚĂ͕� ŬƚĞƌĄ� ũĞŶ� ŵşƐƚǇ�
ǀ ŽŬƌĂũŽǀǉĐŚ� ēĄƐƚĞĐŚ� ƉƎĞĐŚĄǌĞůĂ� ŶĂ�
ĚŽďǉǀĂĐş� ŵĞƚŽĚƵ� ǀǉďĢƌŽǀŽƵ�
ǌ ƉƌƽǌŬƵŵŶǉĐŚ�ŵĞǌŝƉĂƚĞƌ�΀ϭ΁͘ 

\ĞƓĞŶşŵ� ƉƌŽďůĠŵƵ� ǀĞůŵŝ� ŶşǌŬĠŚŽ� Ɖ,�
ēĞƌƉĂŶǉĐŚ� ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ� ƐĞ� ŶĂƐŬǇƚůĂ�
ŵŽǎŶŽƐƚ� ƉƌŽĚůŽƵǎĞŶş� ǌşƐŬĄǀĄŶş� ƵƌĂŶƵ�
ǌ ůŽǎŝƐŬĂ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�ǌ ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚ͘�dŽƚŽ�
ĚƌƵŚŽƚŶĠ�ǌşƐŬĄǀĄŶş�ƵƌĂŶƵ�ũĞ�ƐŝĐĞ�ďĢǎŶĢ�
ƉƌŽǀŽǌŽǀĄŶŽ� ƉƎŝ� ƚĢǎďĢ� ƵƌĂŶƵ͕� ĂǀƓĂŬ�
ǀ ƚŽŵƚŽ�ƉƎşƉĂĚĢ�ďǇ�ďǇů�ƉƌŽĐĞƐ�ŝŶƚĞŶǌŝĮͲ
ŬŽǀĄŶ�ƉŽŵŽĐş�ĂƵƚŽƚƌŽĨŶşĐŚ�ƚŚŝŽŶŽǀǉĐŚ�
ďĂŬƚĞƌŝş͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůǇ� ǀĞ� ǀŽĚĢ� ƉƎŝƌŽǌĞŶĢ�
ƉƎşƚŽŵŶǇ�΀Ϯ΁͘� 

WƎşŚŽĚŶĠ� ƉŽĚŵşŶŬǇ� ůŽǎŝƐŬĂ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�
ǀĞĚůǇ� ƉƌĂĐŽǀŶşŬǇ� ēĞƐŬŽƐůŽǀĞŶƐŬĠŚŽ�
ƵƌĂŶŽǀĠŚŽ� ƉƌƽŵǇƐůƵ� Ŭ ĂƉůŝŬĂĐŝ� ƚŽŚŽƚŽ�
ǌũŝƓƚĢŶş� Ă� ƉƌŽǀĞĚĞŶş� ƉŽůŽƉƌŽǀŽǌŶşŚŽ�
ƉŽŬƵƐƵ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ� ůŽƵǎĞŶş� ĐŚƵĚǉĐŚ�
ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ� ƌƵĚ͘� �ĄŬůĂĚĞŵ� ƎĞƓĞŶş� ƷŬŽůƵ�
ďǇůŽ� ƵŵĢůĠ� Ă� ƌĞŐƵůŽǀĂŶĠ� ǌŬƌĄƉĢŶş� ǌĄͲ
ŬůĂĚĞŬ� ĚŽďǉǀĞŬ� ŶĞƵƉƌĂǀĞŶŽƵ� ĚƽůŶş�
ǀŽĚŽƵ�ĚŽůƵ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�ƉŽŵŽĐş�ēĞƌƉĂĐşͲ
ŚŽ�ƐǇƐƚĠŵƵ͕�ǌĄƐŽďŶşŬƽ�Ă�ƌŽǌǀŽĚƽ͘�sŽĚĂ�
ǀůŝǀĞŵ�ŐƌĂǀŝƚĂĐĞ�ƉƌŽƐĂŬŽǀĂůĂ� ǌĄŬůĂĚŬĂͲ
ŵŝ� ŝ� ƌŽǌƉƵŬĂŶǉŵŝ� ďŽēŶşŵŝ� ŚŽƌŶŝŶĂŵŝ�
ĚŽďǉǀĞŬ� Ă� ƉƎŝƚŽŵ� ǀǇůƵŚŽǀĂůĂ� ƵƌĂŶ͕�
ŬƚĞƌǉŵ�ƐĞ�ƐŽƵēĂƐŶĢ�ŽďŽŚĂĐŽǀĂůĂ�ƐƉŽůƵ�
Ɛ ũŝŶǉŵŝ� ƉƌŽĚƵŬƚǇ� ŽǆŝĚĂĐĞ� ƌƵĚŶŝŶǇ� Ă�
ŚŽƌŶŝŶ͘� KďŽŚĂĐĞŶĄ� ĚƽůŶş� ǀŽĚĂ� ďǇůĂ�
ƉŽŵŽĐş� ŚƌĄǌş͕� ēĞƌƉĂĚĞů� Ă�ƉŽƚƌƵďş� ũşŵĄͲ
ŶĂ� Ă� ǀĞĚĞŶĂ� ŶĂ� ēŝƐơĐş� ƐƚĂŶŝĐŝ� ĚƽůŶşĐŚ�
ŽĚƉĂĚŶşĐŚ�ǀŽĚ͘ 

�şŬǇ� ƚŽŵƵƚŽ� ƉƌŽĐĞƐƵ� ďǇůĂ� ƚĢǎďĂ� ŶĂ�
ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ƉƌŽĚůŽƵǎĞŶĂ� Ž� ĚĂůͲ
ƓşĐŚ� ƉĄƌ� ůĞƚ͘� WŽƐůĞĚŶş� ďŝůĂŶĐĞ� ƵƌĂŶŽǀĠͲ
ŚŽ� ŬŽǀƵ� ƉƎŝƉŝƐŽǀĂŶĠŚŽ� Ŭ ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽͲ
ŵĢƎŝĐĞ�ũĞ�ǌ ƌŽŬƵ�ϭϵϴϵ�΀ϭ΁͘ 

Stručná historie těžby uranu na 
ložisku Licoměřice 

s� ŽďůĂƐƟ� �ĞůĞǌŶǉĐŚ� ŚŽƌ� ďǇůĂ� ŽďũĞǀĞŶĂ�
ƎĂĚĂ�ŵĞŶƓşĐŚ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ� ůŽǎŝƐĞŬ�Ă� ƌƵĚͲ
ŶşĐŚ�ǀǉƐŬǇƚƽ͘�EĢŬƚĞƌĠ�ůŽŬĂůŝƚǇ�ďǇůǇ�ƉƌƽͲ
ŵǇƐůŽǀĢ� ƚĢǎĞŶǇ� ũĂŬŽ� ŶĂƉƎ͘� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͕�
�ƎĞǌŝŶŬĂ͕� �ĞƌŶĂƌĚŽǀ͕� �ŚŽƚĢďŽƎ͕� WƵŬƓŝͲ
ĐĞ͕� ŬĚĞǎƚŽ� ŶĂ� ŽƐƚĂƚŶşĐŚ� ďǇů� ƉƌŽǀĞĚĞŶ�
ƉŽƵǌĞ�ŐĞŽůŽŐŝĐŬǉ�ƉƌƽǌŬƵŵ͘�WƎĞĚŵĢƚŶĠ�
ĚƽůŶş� ƉŽůĞ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ-�ƎĞǌŝŶŬĂ� ďǇůĂ�
ŽďũĞǀĞŶĂ� ĞŵĂŶĂēŶşŵ� ƉƌƽǌŬƵŵĞŵ�
ǀ ůĞƚĞĐŚ�ϭϵϲϭ-ϭϵϲϮ͕�ŬƚĞƌǉ�ǀ ƚĠƚŽ�ŽďůĂƐƟ�
ƉƌŽǀĄĚĢů� ǌĄǀŽĚ� /s� 'W� hW�EŽǀĠ�DĢƐƚŽ�
ŶĂ�DŽƌĂǀĢ�΀ϯ΁͘� 

>ŽǎŝƐŬŽ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ƐĞ� ŶĂĐŚĄǌş�
ǀ WĂƌĚƵďŝĐŬĠŵ� ŬƌĂũŝ� ǀ ǌĄƉĂĚŶş� ēĄƐƟ�
ŽŬƌĞƐƵ��ŚƌƵĚŝŵ͘�>ŽǎŝƐŬŽ�ďǇůŽ�ǌƉƎşƐƚƵƉͲ
ŶĢŶŽ�ĚǀĢŵĂ�ŽƚǀşƌŬŽǀǉŵŝ�ŚůĂǀŶşŵŝ�ĚƽůͲ
Ŷşŵŝ� ĚşůǇ͘� WƌƽǌŬƵŵŶĄ� ƓƚŽůĂ� ē͘� ϭϰ͕� ũĂŬŽ�
ƉƌǀŶş� ƉƌƽǌŬƵŵŶĠ� ĚşůŽ͕� ďǇůĂ� ǀǇƌĂǎĞŶĂ�
ǀ ůĞƚĞĐŚ�ϭϵϲϯ-ϭϵϲϰ�ǀ ĚĠůĐĞ�Ϯϱϰ͕ϱ�ŵ�΀ϭ΁͘�
WƌƽǌŬƵŵŶĄ� ƓĂĐŚƟĐĞ� a-ϱϲ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�
ďǇůĂ�ƐŝƚƵŽǀĄŶĂ�ĐĐĂ�ϯϬϬ�ŵ�ũŝŚŽǀǉĐŚŽĚŶĢ�
ŽĚ�ŽďĐĞ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͘�,ůŽƵďĞŶş� ƓĂĐŚƟĐĞ�
ďǇůŽ�ǌĂƉŽēĂƚŽ�ǀ ƌŽĐĞ�ϭϵϲϱ͕�Ă�ďǇůĂ�ƉƌŽͲ
ŚůŽƵďĞŶĂ�ŶĂ�ŬŽŶĞēŶŽƵ�ŚůŽƵďŬƵ�Ϯϭϳ�ŵ͕�
ƚũ͘�ĚŽ�ƷƌŽǀŶĢ�ϰ͘�ƉĂƚƌĂ�΀ϰ΁͘�� 

�ŽďǉǀĄŶş�ůŽǎŝƐŬĂ�ďǇůŽ�ƉƌĂŬƟĐŬǇ�ǌĂŚĄͲ
ũĞŶŽ�ǀ ƌŽĐĞ�ϭϵϲϴ͕�ŬĚǇ�ŶĂ�ŬƌĄƚŬŽƵ�ĚŽďƵ�
ƓĞƐƟ�ŵĢƐşĐƽ�ƉƌŽǀĄĚĢů�ĚŽďǉǀĄŶş�ŽĚƓƚĢƉͲ
Ŷǉ� ǌĄǀŽĚ� h�� �ŽůŶş� ZŽǎşŶŬĂ͘� WŽ� ƚĠƚŽ�
ĚŽďĢ� ďǇůŽ� ĚŽďǉǀĄŶş� ŽƉĢƚ� ǀĞĚĞŶŽ� ƉŽĚ�
ƉŽĚŶŝŬĞŵ� 'WhW� /s� EŽǀĠ� DĢƐƚŽ� ŶĂ�
DŽƌĂǀĢ͘� �ŽďǉǀĄŶş� ŚŽƌŶŝĐŬǉŵ� ǌƉƽƐŽͲ
ďĞŵ� ďǇůŽ� ƵŬŽŶēĞŶŽ� ǀ ϭ͘� ďƎĞǌŶƵ� ϭϵϴϮ�
ǌ ĚƽǀŽĚƵ� ǀǇĚŽďǇơ� ǀƓĞĐŚ� ǀŽůŶǉĐŚ� ǌĄͲ
ƐŽď͘�EĄƐůĞĚŶĢ�ďǇů�ŶĂ�ǌĄŬůĂĚĢ�ƉŽŬƵƐŶĠͲ
ŚŽ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ� ůŽƵǎĞŶş� ƐĐŚǀĄůĞŶ�
ǀ ƌŽĐĞ�ϭϵϴϰ�ƚƌǀĂůǉ�ƉƌŽǀŽǌ�ƉŽĚǌĞŵŶşŚŽ�
ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ� ůŽƵǎĞŶş� ƵƌĂŶƵ͕� ŬƚĞƌǉ� ďǇů�
ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ƵŬŽŶēĞŶ� ǌĂēĄƚͲ
ŬĞŵ� ƌŽŬƵ� ϭϵϴϲ� ΀ϰ΁͘� s ĐĞůŬŽǀĠ� ďŝůĂŶĐŝ�
ŬŽǀƵ�ũĞ�ƵǀĄĚĢŶŽ�ǀǇƚĢǎĞŶş�ϯϭϳ͕ϳϭ�ƚ�ƵƌĂͲ
ŶƵ�ǌ ĚŽďǉǀĞŬ�Ă�ƉƎşƉƌĂǀ�ǀ�ŬǀĂůŝƚĢ�Ϭ͕Ϭϲϱ�
й͘� s ŐƌĂǀŝƚĂēŶĢ� ƐĞƉĂƌŽǀĂŶǉĐŚ� ŬĂůĞĐŚ͕�
ǀǌŶŝŬĂũşĐş� ǀǇůƵŚŽǀĄŶşŵ͕� ũĞ� ƵǀĄĚĢŶĂ� ďŝͲ
ůĂŶĐĞ� ǀ ŵŶŽǎƐƚǀş� ϯϱ͕Ϯϰ� ƚ� ƵƌĂŶƵ�
ǀ ǌĂƐƚŽƵƉĞŶş�Ϭ͕ϯ-Ϭ͕ϰ�й�h͘��ĞůŬĞŵ�ďǇůŽ�
ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� ǀǇƚĢǎĞŶŽ� ϯϱϮ͕ϵϱ� ƚ� ƵƌĂŶŽǀĠͲ
ŚŽ�ŬŽǀƵ�΀ϭ΁͘ 

Geologická a hydrogeologická 
charakteristika ložiska 

�ĞůĞǌŶĠ� ŚŽƌǇ� ůĞǎş� ǀ ĐĞŶƚƌƵ� �ĞƐŬĠŚŽ�
ŵĂƐşǀƵ� Ă� Ɛǀǉŵŝ� ũĞĚŶŽƚŬĂŵŝ� ƚǀŽƎş� ƐŽƵͲ
ēĄƐƚ�ƐǀƌĐŚŶĢ�ƉƌŽƚĞƌŽǌŽŝĐŬĠ�Ăǎ�ƉĂůĞŽǌŽͲ
ŝĐŬĠ� ůŝŶĞĄƌŶş� ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ͕� ƉƌŽơŶĂũşĐş� ĐĞůǉ�
�ĞƐŬǉ� ŵĂƐşǀ͘� WƎĞǀĄǎŶĢ� ũƐŽƵ� ƚǀŽƎĞŶǇ�
ŬŽŵƉůĞǆĞŵ� ǀƵůŬĂŶŽ-ƐĞĚŝŵĞŶƚĄƌŶşĐŚ�
ĨŽƌŵĂĐş͕�ǀǌŶŝŬůǉĐŚ�ŶĂ�ŽŬƌĂũŝ�ďĂƌƌĂŶĚŝĞŶͲ
ƐŬĠ� ŵŝŽŐĞŽƐǇŶŬůŝŶĄůǇ͘� WĞƐƚƌǉ� ƐŽƵďŽƌ�
ĚĂƚ�ĂďƐŽůƵƚŶşŚŽ�ƐƚĄƎş�ĚŽŬůĄĚĄ�ŝŶƚĞŶǌŝǀŶş�
ŬĂůĞĚŽŶƐŬĠ� Ă� ǀĂƌŝƐŬĠ� ŵĞƚĂŵŽƌĨŶş� Ă�
ŐƌĂŶŝƟǌĂēŶş�ƉŽĐŚŽĚǇ�΀ϭ΁͘� 

>ŽǎŝƐŬŽ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ůĞǎş� ǀĞ� ƐƚƎĞĚŶş�
ēĄƐƟ� ũŝŚŽǌĄƉĂĚŶşŚŽ� ƐǀĂŚƵ� �ĞůĞǌŶǉĐŚ�
ŚŽƌ͘�EĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� ǀǇƐƚƵƉƵũş� ƐĠƌŝĞ� ƐƚƎĞĚŶĢ�
ŵĞƚĂŵŽƌĨŽǀĂŶǉĐŚ� ŚŽƌŶŝŶ� ƉŽĚŚŽƎĂŶͲ
ƐŬĠŚŽ�ŬƌǇƐƚĂůŝŶŝŬĂ͘�ZŽǌŚŽĚƵũşĐş� ǀǉǌŶĂŵ�
ƉƌŽ�ůŽŬĂůŝǌĂĐŝ�ƵƌĂŶŽǀĠŚŽ�ǌƌƵĚŶĢŶş�ŵĢůĂ�
ƎĂĚĂ� ǌůŽŵƽ� ǌƉĞƎĞŶǉĐŚ� Ŭ ŽŬƌĂũŽǀĠŵƵ�
ǎĞůĞǌŶŽŚŽƌƐŬĠŵƵ� ǌůŽŵƵ͘� ,ůĂǀŶş� ƐƚƌƵŬͲ
ƚƵƌǇ� ůŽǎŝƐŬĂ�ŵĂũş� ƐŵĢƌ�ϯϭϬ-ϯϰϬΣ͕�ƷŬůŽŶ�
ϲϬ-ϵϬΣ� Ŭ ^s͕� ũĂŬŽ� ǀĞĚůĞũƓş� ƐĞ� ƵƉůĂƚŸƵũş�
ƐŵĢƌǇ�ŬŽůĞŵ�ϭϬ�Ă�ϭϬϬ�Σ͘� 

EĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ƉƎĞǀĂǎŽǀĂůǇ�
ƵƌĂŶŽŶŽƐŶĠ� ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ� ǎŝůŶĠŚŽ� ƚǇƉƵ�
ƉƎĞĚƐƚĂǀŽǀĂŶĠ� ƐƚƎĞĚŶĢ� ŵŽĐŶǉŵŝ�
;ǀǉũŝŵĞēŶĢ�ƉƎĞƐ�Ϯ�ŵͿ�ŵŝŶĞƌĂůŝǌŽǀĂŶǉŵŝ�
ƚĞŬƚŽŶŝĐŬǉŵŝ� ƉŽƌƵĐŚĂŵŝ͕� ǀǇƉůŶĢŶǉŵŝ�
ŚŽƌŶŝŶŽǀŽƵ� Ěƌơ͕� ƚĞŬƚŽŶŝĐŬǉŵ� ũşůĞŵ�
ƐƉŽůƵ� Ɛ ŬƎĞŵĞŶĞŵ͕� ƉǇƌŝƚĞŵ� Ă� ƵƌĂŶŽͲ
ǀǉŵ� ǌƌƵĚŶĢŶşŵ͘� sǉƉůŸ� ƐƚƌƵŬƚƵƌ� ŝ� ũĞũŝĐŚ�
ďůşǌŬĠ�ŽŬŽůş�ďǉǀĂũş� ŝŶƚĞŶǌŝǀŶĢ�ŚǇĚƌŽƚĞƌͲ
ŵĄůŶĢ�ƉƎĞŵĢŶĢŶǇ͕� ƐŝůŶĢ� ĐŚůŽƌŝƟǌŽǀĄŶǇ�
Ă�ēĂƐƚŽ�ƉǇƌŝƟǌŽǀĄŶǇ�΀Ϯ΁͘ 

hƌĂŶŽǀĠ� ǌƌƵĚŶĢŶş͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůŽ� ƚǀŽƎĞͲ
ŶŽ� ƉĂƚƌŶĢ� ƌĞŐĞŶĞƌŽǀĂŶǉŵ� ƵƌĂŶ-
ďŝƚƵŵĞŶŽǀǉŵ� ŬŽŵƉůĞǆĞŵ�
;ƚƵĐŚŽůŝƚĞŵͿ͕� ƐĞ� ǀǇƐŬǇƚŽǀĂů� ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�
ǀĞ�ǀƚƌŽƵƓĞŶĠ�ĨŽƌŵĢ�ũĞŵŶĠ�ŝŵƉƌĞŐŶĂĐĞ͕�
ĚĄůĞ�ǀ ƚĞŶŬǉĐŚ�ǎŝůŬĄĐŚ�Ă�ƉƌŽǎŝůĐşĐŚ�ŶĞďŽ�
ƚǀŽƎŝů�ƉŽǀůĂŬǇ�ƉƵŬůŝŶ͘�hƌĂŶŽǀĄ�ŵŝŶĞƌĂůŝͲ
ǌĂĐĞ� ŶĞďǇůĂ� ŽŵĞǌĞŶĂ� ũĞŶ� ŶĂ� ǀůĂƐƚŶş�
ƚĞŬƚŽŶŝĐŬĠ� ƉŽƌƵĐŚǇ͕� ĂůĞ� ēĂƐƚŽ� ŝŵƉƌĞŐͲ
ŶŽǀĂůĂ� ŝ� ƉƌƽǀŽĚŶş� ĂůƚĞƌŽǀĂŶĠ� ŚŽƌŶŝŶǇ�
ǀ ũĞũŝĐŚ� ďůşǌŬĠŵ� ŽŬŽůş� ΀Ϯ΁͘� sǇƐŬǇƚŽǀĂůǇ�
ƐĞ� ŝ�ǎŝůŶĠ�ƚǇƉǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌ�ǀǇƉůŶĢŶĠ�ƚĞŬƚŽͲ
ŶŝĐŬŽƵ�ďƌĞŬĐŝş�ƉƌŽŶŝŬůŽƵ�ǎŝůŶǉŵ�ŬƎĞŵĞͲ
ŶĞŵ�Ɛ ƉǇƌŝƚĞŵ�Ă� ǎŝůŬĂŵŝ�ǀĢƚƓŝŶŽƵ� ůĞƐŬͲ
ůĠŚŽ�ƚƵĐŚŽůŝƚƵ�΀ϱ΁͘� 

,ǇĚƌŽŐĞŽůŽŐŝĐŬĠ� ƉŽŵĢƌǇ� ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ�
>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ũƐŽƵ� ŽǀůŝǀŶĢŶǇ� ŚůĂǀŶĢ� ĐŚĂͲ
ƌĂŬƚĞƌĞŵ� ĚŝƐũƵŶŬƟǀŶş� ƚĞŬƚŽŶŝŬǇ͘� �ĄƐŽͲ



�ϯ 

ďĄƌŶŽƵ�ƉƵŬůŝŶŽǀǉĐŚ�ǀŽĚ�ũƐŽƵ�ƉŽŬƌǇǀŶĠ�
ƷƚǀĂƌǇ͕�ŬƚĞƌĠ�ƉŽŚůĐƵũş�ƐƌĄǎŬŽǀŽƵ�ǀŽĚƵ�Ă�
ƉƎĞĚĄǀĂũş� ũŝ� ƐŬĂůŶşŵƵ�ƉŽĚŬůĂĚƵ� ΀ϱ΁͘�WŽͲ
ŬƌǇǀŶĠ�ƷƚǀĂƌǇ�;ĂůƵǀŝƵŵ͕�ĞůƵǀŝƵŵ͕�ƉƌŽůƵͲ
ǀŝƵŵͿ� ũƐŽƵ� ƉşƐēŝƚŽ-ŚůŝŶŝƚŽ-ŬĂŵĞŶŝƚĠ�
ƉƌŽƉƵƐƚŶĠ� ǀƌƐƚǀǇ� Ž� ŵŽĐŶŽƐƟ� ϭ-Ϯ� ŵ͕�
ǀ ŽŬŽůş�ƉŽƚŽŬĂ�<ƵƌǀŝĐĞ�Ăǎ�ϱ�ŵ͘�<ŽŵƵŶŝͲ
ŬĂĐŝ� ƐƌĄǎŬŽǀǉĐŚ� ǀŽĚ� ĚŽ� ƉŽĚǌĞŵş� ǌƉƌŽͲ
ƐƚƎĞĚŬŽǀĄǀĂũş� ƉƵŬůŝŶǇ� Ă� ƚĞŬƚŽŶŝĐŬĠ�
ďƌĞŬĐŝĞ͘� DşƐƚŶş� ĞƌŽǌŶş� ďĄǌŝ� ƉŽĚ� ƓƚŽůŽƵ�
ē͘� ϭϰ� ƚǀŽƎş� ƉŽƚŽŬ� <ƵƌǀŝĐĞ� ;ƉƎşƚŽŬ�
�ŽƵďƌĂǀǇͿ͕� ǌĂƎşǌŶƵƚǉ� ϭϬ-ϯϬ� ŵ� ƉŽĚ�
ƷƌŽǀŶş�ƷƐơ�ƓƚŽůǇ�΀ϲ΁͘� 

sůĂƐƚŶş� ŚŽƌŶŝŶǇ� ŬƌǇƐƚĂůŝŶŝŬĂ� ũƐŽƵ� ĐĞůŝƐƚͲ
ǀĠ͕� ũĞŶ� ŶĞƉĂƚƌŶĢ� ƉŽƌĠǌŶş� Ă� ũƐŽƵ� ƚĞĚǇ�
ƉƌĂŬƟĐŬǇ� ŶĞƉƌŽƉƵƐƚŶĠ͘�KďĢŚ� ƉŽĚǌĞŵͲ
ŶşĐŚ� ǀŽĚ� ũĞ� ŽŵĞǌĞŶ� ŶĂ� ƚĞŬƚŽŶŝĐŬĠ� ƉŽͲ
ƌƵĐŚǇ� Ɛ ĚƌĐĞŶŽƵ� ǎŝůŶŽƵ� ŶĞďŽ� ŚŽƌŶŝŶŽͲ
ǀŽƵ� ǀǉƉůŶş͕� Ă� ƚŽ� ǌĞũŵĠŶĂ� ŶĂ� ƉƌŽƉƵƐƚͲ
ŶĢũƓş�ƷƐĞŬǇ�ďĞǌ�ƚĞŬƚŽŶŝĐŬĠŚŽ�ũşůƵ͘�WƎşƚŽͲ
ŬǇ�ǀ ƉŽĚǌĞŵş�ďǇůǇ�ƉƎĞǀĄǎŶĢ�ŶĞƐŽƵƐƚƎĞͲ
ĚĢŶĠ͘�sǇĚĂƚŶŽƐƚ�ŶĢŬƚĞƌǉĐŚ�ƉƎşƚŽŬƽ�ďǇůĂ�
ǀǉƌĂǌŶĢ�ŽǀůŝǀŸŽǀĄŶĂ�ƐƌĄǎŬŽǀŽƵ�ēŝŶŶŽƐơ�
Ă� ƌŽēŶşŵŝ� ŽďĚŽďşŵ͘� WƌƽŵĢƌŶĠ� ŵŶŽǎͲ
Ɛƚǀş� ēĞƌƉĂŶǉĐŚ� ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ� ƐĞ� ůŝƓŝůŽ�
ǀ ǌĄǀŝƐůŽƐƟ� ŶĂ� ƌŽǌĨĄƌĄŶş� ĚƽůŶşŚŽ� ƉŽůĞ͕�
ĂǀƓĂŬ�ƉƌƽŵĢƌŶĄ�ŚŽĚŶŽƚĂ�ēŝŶŝůĂ�ϱ͕ϲ�ů͘Ɛ-ϭ�
΀ϱ΁͘� 

�ŚĞŵŝƐŵƵƐ� ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ� ďǇů� ŽǀůŝǀŶĢŶ�

ũĂŬ� ŽŬŽůŶşŵŝ� ŚŽƌŶŝŶĂŵŝ� Ă� ǀǉƉůŶş� ĚŝƐͲ
ũƵŶŬƟǀ͕� ƚĂŬ� ŝ� ƐĂŵŽƚŶŽƵ� ŚŽƌŶŝĐŬŽƵ� ēŝŶͲ
ŶŽƐơ͘� EĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� ďǇůŽ� ŵŽǎŶĠ� ǀǇēůĞŶŝƚ�
ĚǀĢ� ƐŬƵƉŝŶǇ� ƉŽĚǌĞŵŶşĐŚ� ǀŽĚ͘� WƌǀŶş�
ƐŬƵƉŝŶƵ�ƚǀŽƎŝůǇ�ǀŽĚǇ�Ɛ Ɖ,�ǀǇƓƓşŵ�ŶĞǎ�ϲ�
Ă� ĐĞůŬŽǀŽƵ� ŵŝŶĞƌĂůŝǌĂĐş� ŶĞƉƎĞƐĂŚƵũşĐş�
ϴϱϬ� ŵŐ͘ů-ϭ͘� dǇƚŽ� ǀŽĚǇ� ďǇůŽ� ŵŽǎŶĠ� ǌĂͲ
ƐƟŚŶŽƵƚ� ƉƎĞĚĞǀƓşŵ� ǀ ŽŬƌĂũŽǀǉĐŚ� ēĄƐͲ
ƚĞĐŚ� ĚƽůŶşŚŽ� ƉŽůĞ� Ă� ǀ ŵşƐƚĞĐŚ͕� ŬƚĞƌĄ�
ŶĞŵĢůǇ�ƉƎşŵŽƵ�ƐŽƵǀŝƐůŽƐƚ�Ɛ ĚŽďǉǀĂĐşŵ�
ƉƌŽƐƚŽƌĞŵ͘� �ƌƵŚŽƵ� ƐŬƵƉŝŶƵ� ƚǀŽƎŝůǇ�
ǀŽĚǇ�Ɛ Ɖ,�ŬŽůĞŵ�ϯ͕�Ƶ�ŬƚĞƌǉĐŚ�ďǇůŽ�ŵŽǎͲ
ŶĠ� ůŽŬĄůŶĢ� ǌũŝƐƟƚ�ŚŽĚŶŽƚǇ�Ɖ,�ŶŝǎŶş�ŶĞǎ�
ϯ͘�:ĞũŝĐŚ�ĐĞůŬŽǀĄ�ŵŝŶĞƌĂůŝǌĂĐĞ�ďǇůĂ�ǀǇƓƓş�
ŶĞǎ�ϲ�ϬϬϬ�ŵŐ͘ů-ϭ�Ă�ƉƎŝ�ĞǆƚƌĠŵŶĢ�ŶşǌŬǉĐŚ�
ŚŽĚŶŽƚĄĐŚ� Ɖ,� Ăǎ� ƉƎĞƐ� ϭϱ� ϬϬϬ� ŵŐ͘ů-ϭ͘�
�ǇůŽ� ǌƎĞũŵĠ͕� ǎĞ� ĐĞůŬŽǀĄ� ŵŝŶĞƌĂůŝǌĂĐĞ�
ƌŽƐƚůĂ� ƷŵĢƌŶĢ� Ɛ ũĞũŝĐŚ� ǀǌƌƽƐƚĂũşĐş� ŬǇƐĞͲ
ůŽƐơ͘� EĞũǀĢƚƓş� ƉŽĚşů� ŶĂ� ũĞũŝĐŚ� ŵŝŶĞƌĂůŝͲ
ǌĂĐŝ�ŵĢůǇ�ŬĂƟŽŶƚǇ�&Ğ� ;ϰϬ-ϭ�ϮϬϬ�ŵŐ͘ů-ϭͿ�
Ă�ǌ ĂŶŝŽŶƚƽ�^Kϰ�;ϵϯϬ-ϵ�ϱϬϬ�ŵŐ͘ů-ϭͿ͘�:ĞĚͲ
ŶĂůŽ� ƐĞ� Ž� ǀĞůŵŝ� ŬǇƐĞůĠ� ĚƽůŶş� ǀŽĚǇ͕�
ǀ ůŝƚĞƌĂƚƵƎĞ�ŽǌŶĂēŽǀĂŶĠ�ũĂŬŽ�ǀŽĚǇ�ǀŝƚƌŝͲ
ŽůŽǀĠ͕�ŬƚĞƌĠ� ũƐŽƵ�ƚǇƉŝĐŬĠ�ƉƌŽ� ƐƵůĮĚŝĐŬĄ�
ůŽǎŝƐŬĂ�΀ϱ΁͘ 

'ĞŶĞǌĞ� ƚĢĐŚƚŽ� ŬǇƐĞůǉĐŚ� ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ�
ďǇůĂ� ǀĄǌĄŶĂ� ŶĂ� ŽǆŝĚĂēŶş� ǌſŶƵ� ůŽǎŝƐŬĂ͘�
:ĂŬ� ǀ ƐĂŵŽƚŶĠ� ǀǉƉůŶŝ� ƚĞŬƚŽŶŝĐŬǉĐŚ�
ƐƚƌƵŬƚƵƌ͕� ƚĂŬ� ŝ� ǀ ŽŬŽůŶşĐŚ� ŚŽƌŶŝŶĄĐŚ� ƐĞ�

ŚŽũŶĢ� ǀǇƐŬǇƚŽǀĂů� ƉǇƌŝƚ� ŝ� ŶĢŬƚĞƌĠ� ĚĂůƓş�
ƐŝƌŶşŬǇ͘�KǆŝĚĂĐş�ƉǇƌŝƚƵ�ǀǌŶŝŬĂůĂ�ŬǇƐĞůŝŶĂ�
ƐşƌŽǀĄ͕� ŬƚĞƌĄ� ǌƉƽƐŽďŽǀĂůĂ� ƉŽŬůĞƐ� Ɖ,�
ǀ ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚĄĐŚ͘� �ŚŽƌƓŽǀĄŶş� ŬǀĂůŝƚǇ�
ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚ�ǀ ǌĄǀŝƐůŽƐƟ�ŶĂ�ēĂƐĞ�Ă�ƚĞĚǇ�ŝ�
ŶĂ�ƉŽƐƚƵƉŶĠŵ�ƌŽǌĨĄƌĄŶş� ůŽǎŝƐŬĂ�Ă�ƐƚĄůĞ�
ƐĞ� ǌǀĢƚƓƵũşĐşŵ� ƌŽǌƐĂŚƵ� ŽǆŝĚĂĐĞ� ůŽǎŝƐŬĂ�
ůǌĞ�ǀŝĚĢƚ�ǀ ƚĂďƵůĐĞ�ē͘�ϭ�΀ϱ΁͘ 

KŬĂŵǎŝƚǉ� ƐƚĂǀ� ŬǀĂůŝƚǇ�ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ� ũĞ�
ǌĄǀŝƐůǉ�ŶĂ�ŵŶŽŚĂ�ĨĂŬƚŽƌĞĐŚ͘�:Ğ�ŽǀůŝǀŶĢŶ�
ēĞƚŶŽƐơ�ƐƌĄǎĞŬ�ŝ�ƌŽēŶşŵ�ŽďĚŽďşŵ͘�dǇƚŽ�
ĨĂŬƚŽƌǇ� ƉƎşŵŽ�ŽǀůŝǀŸŽǀĂůǇ� ŽǆŝĚĂĐŝ� ƉǇƌŝͲ
ƚƵ͕� ŬƚĞƌĄ� ďǇůĂ� ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�
ƵƌǇĐŚůŽǀĄŶĂ�ƉƎŝƌŽǌĞŶŽƵ�ēŝŶŶŽƐơ�ďĂŬƚĞͲ
ƌŝş͘�dǇƚŽ�ďĂŬƚĞƌŝĞ�ĐŝƚůŝǀĢ�ƌĞĂŐƵũş�ŶĂ�ǌŵĢͲ
ŶǇ� ƚĞƉůŽƚǇ� ƐǀĠŚŽ� ŽŬŽůş� Ă� ŵŶŽǎƐƚǀş�
ǀǌĚƵƓŶĠŚŽ� ŬǇƐůşŬƵ͘� ^ ƉŽŬůĞƐĞŵ� Ɖ,� ƐĞ�
ƷŵĢƌŶĢ� ǌǀǇƓƵũĞ� ĐĞůŬŽǀĄ�ŵŝŶĞƌĂůŝǌĂĐĞ� ŝ�
ŽďƐĂŚ�ƵƌĂŶƵ͕�ŬƚĞƌĠ�ũĞ�ƷŵĢƌŶĠ�ŝŶƚĞŶǌŝƚĢ�
ŚŽƌŶŝĐŬĠ� ēŝŶŶŽƐƟ͘� �ƽůĞǎŝƚŽƵ� ƌŽůŝ�
ǀ ƚĢĐŚƚŽ� ƉƌŽĐĞƐĞĐŚ� ƐĞŚƌĄǀĄ� ŝ� ƐŬƵƚĞēͲ
ŶŽƐƚ͕� ǎĞ�ƉƵŬůŝŶŽǀĠ� ǀŽĚǇ͕�ƉƌŽŶŝŬĂũşĐş�ĚŽ�
ŚůƵďƓşĐŚ� ƉĂƌƟş� ůŽǎŝƐŬĂ͕� Ɛŝ� ƉŽƐƚƵƉŶĢ� ŶĂͲ
ĐŚĄǌĞũş� ŶŽǀĠ� ĐĞƐƚǇ͕� ƉƌŽƚŽ� ŝŶƚĞŶǌŝǀŶĢũͲ
Ɠşŵ� ŽďĢŚĞŵ� ƉƵŬůŝŶŽǀǉĐŚ� ǀŽĚ� ŽďƐĂŚ�
ƵƌĂŶƵ� ǀ ēĞƌƉĂŶĠ� ǀŽĚĢ� ƐƚŽƵƉĄ� ŝ� ƉƎĞƐ�
ǌǀǉƓĞŶş�ƉƎşƚŽŬƽ�΀ϱ΁͘ 

WƌŽƚŽǎĞ� ǀ �^hW� ŶĞďǇůǇ� ǌŬƵƓĞŶŽƐƟ�
Ɛ ƉŽĚǌĞŵŶşŵ� ďŝŽůŽŐŝĐŬǉŵ� ůŽƵǎĞŶşŵ�
ƌƵĚ͕� ďǇůŽ� ƌŽǌŚŽĚŶƵƚŽ� ǌĂŚĄũŝƚ� ǀǉǌŬƵŵͲ
ŶŽƵ� ŝ� ǌŬƵƓĞďŶş� ēĄƐƚ� ǀ ŵĂůĠŵ� ƌŽǌƐĂŚƵ͘�

KďĚŽďş 
�ĞƌƉĂŶĠ�ŵŶŽǎƐƚǀş 

�ĞůŬŽǀĄ�ŵŝŶĞƌĂůŝͲ
ǌĂĐĞ 

h Ɖ, 

ů͘Ɛ-ϭ ŵŐ͘ů-ϭ ŵŐ͘ů-ϭ - 

ϭϵϲϲ-ϲϴ ϯ͕ϵ ϰϮϭ Ϭ͕Ϯ ϱ͕ϴ 

ϭϵϲϵ-ϳϬ ϯ͕ϲ ϰϴϰ ϭ͕ϲ ŶĞŵĢƎĞŶĠ 

ϭϵϳϭ ϱ͕ϭ ϴϭϳ ϱ͕ϵ ŶĞŵĢƎĞŶĠ 

ϭϵϳϮ ϱ͕Ϭ ϭ�ϰϭϰ ϭϭ͕ϵ ϰ͕Ϯ 

ϭϵϳϯ ϱ͕ϱ Ϯ�ϯϵϵ ϭϱ͕Ϭ Ϯ͕ϳ 

ϭϵϳϰ ϲ͕Ϭ ϯ�Ϭϳϰ ϭϱ͕ϵ Ϯ͕ϵ 

ϭϵϳϱ ϲ͕Ϭ Ϯ�ϲϯϴ ϭϳ͕Ϯ ϯ͕ϲ 

ϭϵϳϲ ϳ͕ϱ Ϯ�ϵϯϱ ϭϳ͕Ϭ ϯ͕ϳ 

ϭϵϳϳ ϲ͕ϳ ϯ�ϵϲϳ Ϯϭ͕ϵ ϯ͕ϵ 

ϭϵϳϴ ϱ͕Ϭ ϯ�ϵϬϰ ϭϳ͕ϵ ϯ͕ϵ 

ϭϵϳϵ ϱ͕ϳ ϰ�ϰϰϳ ϭϰ͕ϴ ϯ͕ϯ 

ϭϵϴϬ ϱ͕ϲ ϰ�Ϭϱϭ ϭϭ͕ϵ ϯ͕Ϯ 

ϭϵϴϭ ϱ͕ϱ ϰ�ϲϴϯ ϭϬ͕Ϯ ϯ͕Ϯ 

7DEXOND�þ�����3DUDPHWU\�GĤOQt�YRG\�Y ]iYLVORVWL�QD�]Y\ãXMtFt�VH�UR]IiUDQRVWL�ORåLVND�/LFRPČĜLFH�>�@ 



�ϰ 

WƌŽ�ƚĞŶƚŽ�ƷēĞů�ƐĞ�ŶĞũůĠƉĞ�ŚŽĚŝůĂ�ƌĞůĂƟǀͲ
ŶĢ� ŚǇĚƌŽŐĞŽůŽŐŝĐŬǇ� ƐĂŵŽƐƚĂƚŶĄ� ēĄƐƚ�
ůŽǎŝƐŬĂ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� Ă� ƚŽ� ĚŽďǉǀŬǇ� ŶĂ� ǎŝͲ
ůĄĐŚ� >Ϯϭ� Ă� >ϮϮ� ŶĂĚ� ƓƚŽůŽƵ� ē͘� ϭϰ͕� ŬƚĞƌĠ�
ŵĂũş�ƐŵĢƌ�ϯϭϱ-ϯϯϱΣ�Ă�ƷŬůŽŶ�ϲϬ-ϴϬΣ�Ŭ :��
ŝ� ^s͘� KďĢ� ǎşůǇ� ƐĞ� ƐŵĢƌŽǀĢ� ŝ� ƉŽ� ƷŬůŽŶƵ�
ƐďşŚĂũş� Ă� ůŝŶŝĞ� ƐƚǇŬƵ� ƉƌŽďşŚĄ� ƉŽĚ� ƷŬůŽͲ
ŶĞŵ�ϳϬ-ϳϱΣ�Ŭ :s͘�KĚ�ŚŽƌŝǌŽŶƚƵ�ƓƚŽůǇ�Ăǎ�
ƉŽ� ƉŽǀƌĐŚ� ďǇůǇ� ǀǇĚŽďǇƚĠ� ǎşůǇ͕� Ž� ǀĞƌƟͲ
ŬĄůŶş� ĚĠůĐĞ� ĐĐĂ� ϯϱ�ŵ͕� ǌĂůŽǎĞŶĠ� ǌĄŬůĂĚͲ
ŬŽƵ� ǌşƐŬĂŶŽƵ� ǌ ƌŽǌƌĄǎĞŬ� ĚŽ� ŶĞďŝůĂŶēͲ
ŶşĐŚ� ēĄƐơ� ďůŽŬƵ͘� ^ƉŽůĞēŶĢ� Ɛ� ĚĂůƓşŵŝ�
ŬŽŵƵŶŝŬĂēŶşŵŝ� ĐĞƐƚĂŵŝ� ǀǇƚǀŽƎĞŶǉŵŝ�
ƚƌŚĂĐşŵŝ� ƉƌĂĐĞŵŝ� Ă� ŶĄƐůĞĚŶǉŵ� ƌŽǌǀŽůͲ
ŶĢŶşŵ�ŶĂĚůŽǎş�ƉƎŝ�ƐƚůĂēŽǀĄŶş�ǌĄŬůĂĚŬǇ�Ă�
ƐĂŵŽǀŽůŶǉŵ� ǌĂǀĂůŽǀĄŶşŵ� ǀǇĚŽďǇƚǉĐŚ�
ƉƌŽƐƚŽƌ� ǀǌŶŝŬů� ƐĂŵŽƐƚĂƚŶǉ� ŚǇĚƌŽŐĞŽůŽͲ
ŐŝĐŬǉ� ƐǇƐƚĠŵ� ŝŶƚĞŶǌŝǀŶş� ƉƌŽƉƵƐƚŶŽƐƟ͕�
ŵĂũşĐş�ŶĂ�ƷƌŽǀŶŝ�ƓƚŽůǇ�ƉƌƽŵĢƌŶĠ�ƌŽǌŵĢͲ
ƌǇ�ϵϬ�ŵ�ĚĠůŬǇ͕�ϱϱ�ŵ�ƓşƎŬǇ�Ă�ϰϲ�ŵ�ǀĞƌƟͲ
ŬĄůŶş�ǀǉƓŬǇ͘��ŽŚƌŽŵĂĚǇ�ďǇů�ǀǇďƌĄŶ�ďůŽŬ�
Ž�ŽďũĞŵƵ�ϮϮϳ�ϳϬϬ�ŵϯ�΀ϲ΁͘ 

P o d s t a t a  b i o l o g i c k é h o           
loužení uranu 

^ƉŽŶƚĄŶŶş� ǀǇůƵŚŽǀĄŶş� ƵƌĂŶƵ� ĚƽůŶşŵŝ�
ǀŽĚĂŵŝ� ũĞ� ǌŶĄŵĠ� ǌ ǀĢƚƓŝŶǇ� ƚĢǎĞŶǉĐŚ�

ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�ůŽǎŝƐĞŬ͘�EĂ�ůŽǎŝƐŬƵ�>ŝĐŽŵĢƎŝͲ
ĐĞ�ĚŽĐŚĄǌş� Ŭ ƐĂŵŽǀŽůŶĠŵƵ� ǀǇůƵŚŽǀĄŶş�
ƵƌĂŶŽǀĠ� ƌƵĚǇ� ŽďĚŽďŶǉŵ� ǌƉƽƐŽďĞŵ�
ũĂŬŽ� ƉƎŝ� ŬǇƐĞůĠŵ� ůŽƵǎĞŶş� ƌƵĚ�
ǀ ĐŚĞŵŝĐŬĠ�ƷƉƌĂǀŶĢ͘�WŽƚƎĞďŶĄ�ŬǇƐĞůŝŶĂ�
ƐşƌŽǀĄ� ǌĚĞ� ǀƓĂŬ� ǀǌŶŝŬĄ� ƉƎŝƌŽǌĞŶŽƵ� ŽǆŝͲ
ĚĂĐş�ƉǇƌŝƚƵ�ƉƎşŵŽ�ǀ ůŽǎŝƐŬƵ͘�WǇƌŝƚ�;&Ğ^ϮͿ͕�
ŬƚĞƌǉ� ũĞ� ǌĚĞ� ŽďƐĂǎĞŶ� ǀ ŚŽũŶĠŵ�ŵŶŽǎͲ
Ɛƚǀş͕� ƐŶĂĚŶŽ� ŽǆŝĚƵũĞ� ƉŽĚůĞ� ŶĄƐůĞĚƵũşĐş�
ƌŽǀŶŝĐĞ͗ 

����;ϭͿ 

dǀŽƎş�ƐĞ�ƐşƌĂŶ�ǎĞůĞǌŶĂƚǉ�Ă�ǀŽůŶĄ�ŬǇƐĞůŝŶĂ�
ƐşƌŽǀĄ͕�ŬƚĞƌĄ�ƌĞĂŐƵũĞ�Ɛ ŽŬŽůŶşŵŝ�ŶĞƌŽƐƚǇ�
Ă� ǀǇƚǀĄƎş� ƚĂŬ� ƐşƌĂŶǇ͘� ZŽǌƉƵƐƚŶǉ� ƐşƌĂŶ�
ǎĞůĞǌŶĂƚǉ� ;&Ğ^KϰͿ� ŵŝŐƌƵũĞ� ĚŽ� ƐŽƵƐĞĚͲ
ŶşĐŚ� ƉĂƌƟş͕� ŽǆŝĚƵũĞ� ŶĂ� ƐşƌĂŶ� ǎĞůĞǌŝƚǉ� Ă�
ƚĞŶ� ŚǇĚƌŽůǇǌƵũĞ� ŶĂ� ŚǇĚƌŽǆŝĚ� ǎĞůĞǌŝƚǉ�
;&ĞϮ;K,ͿϲͿ�Ă�ĚĂůƓş� ǀŽůŶŽƵ�ŬǇƐĞůŝŶƵ� ƐşƌŽͲ
ǀŽƵ�ƉŽĚůĞ�ƌŽǀŶŝĐ͗ 

���;ϮͿ 

��;ϯͿ 

sǌŶŝŬůǉ�ƐşƌĂŶ�ǎĞůĞǌŝƚǉ�ŵƽǎĞ�ƚĂŬĠ�ƌĞĂŐŽͲ
ǀĂƚ�ƉŽĚůĞ�ŶĄƐůĞĚƵũşĐş�ƌŽǀŶŝĐĞ͗ 

�������������;ϰͿ 

^ŽƵēĂƐŶĢ�ǌĚĞ�ƉƌŽďşŚĂũş�ŝ�ĚĂůƓş�ƌĞĂŬĐĞ͗ 

�;ϱͿ 

����;ϲͿ 

��������;ϳͿ 

�Ğůǉ� ƉƌŽĐĞƐ� ũĞ� ǀƓĂŬ� ƐůŽǎŝƚĢũƓş� ŶĞǎ� ŶŽƌͲ
ŵĄůŶş� ƌŽǌƉŽƵƓƚĢŶş͘�sĞůŬĄ� ēĄƐƚ�ƵƌĂŶƵ� ũĞ�
ǀ ƌƵĚĢ� ƉƎşƚŽŵŶĄ� ǀĞ� ēƚǇƎŵŽĐŶĠ� ĨŽƌŵĢ͕�
ŬƚĞƌĄ� ũĞ� ǌĂ� ŶŽƌŵĄůŶşĐŚ� ƉŽĚŵşŶĞŬ�
ǀ ŬǇƐĞůŝŶĢ� ƐşƌŽǀĠ� ƚĠŵĢƎ� ŶĞƌŽǌƉƵƐƚŶĄ͘�
^şƌĂŶ� ǎĞůĞǌŝƚǉ� ǀƓĂŬ� ŽǆŝĚƵũĞ� hϰн� ŶĂ� ƌŽǌͲ
ƉƵƐƚŶǉ�hϲн͘� 

ZŽǌĚşů� ŵĞǌŝ� ƷƉƌĂǀĄƌĞŶƐŬǉŵ� ƉƌŽĐĞƐĞŵ�
Ă� ŬǇƐĞůǉŵ� ǀǇůƵŚŽǀĄŶşŵ� ǀ ƉƎşƌŽĚŶşĐŚ�
ƉŽĚŵşŶŬĄĐŚ�ũĞ�ǀ ƚŽŵ͕�ǎĞ�ŽǆŝĚĂĐŝ�ǎĞůĞǌͲ
ŶĂƚĠŚŽ� ŝŽŶƚƵ� ŶĂ� ǎĞůĞǌŝƚǉ� ŶĞǌƉƽƐŽďƵũĞ�
ĐŚĞŵŝĐŬĠ�ēŝŶŝĚůŽ͕�ĂůĞ�ĂƵƚŽƚƌŽĨŶş�ƚŚŝŽŶŽͲ
ǀĠ� ďĂŬƚĞƌŝĞ͕� ǌĞũŵĠŶĂ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ƌŽĚƵ�
�ĐŝĚƚŚŝŽďĂĐŝůůƵƐ� ;ǌĂƐƚĂƌĂůĞ� dŚŝͲ
ŽďĂĐŝůůƵƐͿ͘� hƌĂŶ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ƉƎşŵŽ� ŶĞŶĂͲ
ƉĂĚĂũş͘� < ƌŽǌƉŽƵƓƚĢŶş� ƵƌĂŶƵ� ĚŽĐŚĄǌş�
ǀůŝǀĞŵ�ƌĞĂŬĐĞ�&Ğϯн�Ɛ ƉǇƌŝƚĞŵ�Ă�ŵŝŶĞƌĄůǇ�
ƵƌĂŶƵ�΀ϱ΁͘ 

KďũĞǀ� ĂĐŝĚŽĮůŶşĐŚ� ďĂŬƚĞƌŝş� ŽǆŝĚƵũşĐşĐŚ�
ǎĞůĞǌŽ� ũĞ� ǌĄŬůĂĚĞŵ� ƉƌŽ� ůŽƵǎĞŶş� ŬŽǀƽ�
ũĂŬŽ�ƉƌŝŵĄƌŶĢ�ďŝŽůŽŐŝĐŬǇ�ŬĂƚĂůǇǌŽǀĂŶĠͲKďƌĄǌĞŬ�ē͘�Ϯ͗�sĞƌƟŬĄůŶş�ƉƌŽũĞŬĐĞ�ǎŝů�>Ϯϭ�Ă�>ϮϮ�ĚƽůŶş�ƐŝƚƵĂĐĞ�ƓƚŽůǇ�ϭϰ 



�ϱ 

ŚŽ� ƉƌŽĐĞƐƵ͘� s ƎşǌĞŶĠŵ� ƉƌŽĐĞƐƵ� ũƐŽƵ�
ŵŝŶĞƌĄůǇ�ĚĞŐƌĂĚŽǀĄŶǇ�ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵǇ 

EĞũǀşĐĞ�ƉƌĞǌĞŶƚŽǀĂŶǉ�ƚĞŽƌĞƟĐŬǉ�ǀǉŬůĂĚ�
ĨƵŶŬĐĞ�ĂƵƚŽƚƌŽĨƽ� ũĞ�ƉŽƐƚĂǀĞŶ�ŶĂ�ƉƎĞĚͲ
ƉŽŬůĂĚƵ͕� ǎĞ� ƚŚŝŽŶŽǀĠ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ŽǆŝĚƵũş�
ƐŝƌŶşŬŽǀĠ�ŶĞƌŽƐƚǇ�ĚǀĢŵĂ�ǌƉƽƐŽďǇ͗ 

· WƎşŵŽ�–�ŬĚĞ�ũĞ�ŶƵƚŶǉ�ďĞǌƉƌŽƐƚƎĞĚŶş�
ŬŽŶƚĂŬƚ� ŵĞǌŝ� ďĂŬƚĞƌŝĄůŶş� ďƵŸŬŽƵ� Ă�
ƉŽǀƌĐŚĞŵ�ŶĞƌŽƐƚƵ͕� 

· EĞƉƎşŵŽ�–�ŬĚĞ�ƉƽƐŽďş�ŶĢŬƚĞƌĠ�ƉƌŽͲ
ĚƵŬƚǇ� ďĂŬƚĞƌŝĄůŶşŚŽ� ŵĞƚĂďŽůŝƐŵƵ͕�
ǌĞũŵĠŶĂ� ƐşƌĂŶ� ǎĞůĞǌŝƚǉ� Ă� ŬǇƐĞůŝŶĂ�
ƐşƌŽǀĄ�΀ϳ΁͕ 

· 'ĂůǀĂŶŝĐŬĠ� ƌŽǌƉŽƵƓƚĢŶş�–� ŬĚĞ� ŬŽŶͲ
ƚĂŬƚ� ŵĞǌŝ� ƌƽǌŶǉŵŝ� ƐƵůĮĚǇ�
ǀ ƉƌŽƐƚƎĞĚş� ǌƎĞĚĢŶĠ� ŬǇƐĞůŝŶǇ� ƐşƌŽǀĠ�
ŶĞďŽ�ƌŽǌƚŽŬƵ�ƐşƌĂŶƵ�ǎĞůĞǌŝƚĠŚŽ�ũĂŬŽ�
ĞůĞŬƚƌŽůǇƚƽ� ǀǇƚǀĄƎş� ŐĂůǀĂŶŝĐŬǉ� ēůĄͲ
ŶĞŬ�΀ϴ΁͘ 

�Ă�ƉƎĞĚƉŽŬůĂĚƵ͕�ǎĞ� ũĞ�ƌŽǀŶŝĐĞ�;ϭͿ�ŬĂƚĂͲ
ůǇǌŽǀĄŶĂ� ƚŚŝŽŶŽǀǉŵŝ�ďĂŬƚĞƌŝĞŵŝ͕� ũĞĚŶĄ�
ƐĞ� Ž� ƉƎşŵŽƵ� ŽǆŝĚĂĐŝ͘� ZĞĂŬĐĞ� ;ϮͿ͕� ;ϯͿ� Ă�
;ϰͿ�ǀǇũĂĚƎƵũş�ŶĞƉƎşŵĠ�ƉƽƐŽďĞŶş�ďĂŬƚĞƌŝͲ
ĄůŶşŚŽ�ŵĞƚĂďŽůŝƐŵƵ͘��ƽůĞǎŝƚĄ� ũĞ�ŽǆŝĚĂͲ
ĐĞ� ĚǀŽũŵŽĐŶĠŚŽ� ǎĞůĞǌĂ� ǀ ƉƌŽƐƚƎĞĚş�
ŬǇƐĞůŝŶǇ�ƐşƌŽǀĠ�΀ϲ΁͘� 

Mikrobiologický výzkum 

EĂ� ůŽŬĂůŝƚĢ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ƐĞ� ǀ ƉƌƽďĢŚƵ�
ŶĢŬŽůŝŬĂůĞƚĠ� ƚĢǎďǇ� ǀǇƐŬǇƚůǇ� ǀĄǎŶĠ� ƉƌŽͲ
ďůĠŵǇ͕� ŬƚĞƌĠ� ǀǇƉůǇŶƵůǇ� ǌ ŶĞƵƐƚĄůĠŚŽ�
ƐŶŝǎŽǀĄŶş� ŚŽĚŶŽƚǇ� Ɖ,� ēĞƌƉĂŶĠ� ĚƽůŶş�
ǀŽĚǇ�Ăǎ�ŶĂ�ŚŽĚŶŽƚǇ�Ɖ,�Ϯ-ϯ͘�K�ǀǌŶŝŬůŽƵ�
ƐŝƚƵĂĐŝ� ƐĞ� ǌĂēĂůŽ� ǀ ƌŽĐĞ� ϭϵϳϬ� ǌĂũşŵĂƚ�
ƉƌĂĐŽǀŝƓƚĢ� sǉǌŬƵŵŶĠŚŽ� ƷƐƚĂǀƵ� ǀĞƚĞƌŝͲ
ŶĄƌŶşŚŽ�ůĠŬĂƎƐƚǀş�ǀ �ƌŶĢ�Ă�ďǇůŽ�ǌũŝƓƚĢŶŽ͕�
ǎĞ� ƐǇƐƚĞŵĂƟĐŬǉ� ƉŽŬůĞƐ� ŬǇƐĞůŽƐƟ� ĚƽůͲ
ŶşĐŚ�ǀŽĚ� ũĞ� ǌĂƉƎşēŝŶĢŶ�ǀůŝǀĞŵ�ƐƉŽŶƚĄŶͲ
ŶşŚŽ�ƉƽƐŽďĞŶş�ĂƵƚŽƚƌŽĨŶşĐŚ�ƚŚŝŽŶŽǀǉĐŚ�
ďĂŬƚĞƌŝş͘�EĄƐůĞĚŶĢ�ŶĂ�ƚŽŵƚŽ�ǌũŝƓƚĢŶş�ďǇů�
ƉƌŽǀĞĚĞŶ�ŵŝŬƌŽďŝŽůŽŐŝĐŬǉ�ǀǉǌŬƵŵ�΀ϵ΁͘ 

DŝŬƌŽďŝŽůŽŐŝĐŬǉ� ƉƌƽǌŬƵŵ� ůŽŬĂůŝƚǇ� >ŝĐŽͲ
ŵĢƎŝĐĞ� ďǇů� ƉƌŽǀĄĚĢŶǉ� ǀ ůĞƚĞĐŚ� ϭϵϳϰ-
ϭϵϳϱ�ũĞĚŶŽǌŶĂēŶĢ�ƉƌŽŬĄǌĂů�ƉƎşƚŽŵŶŽƐƚ�
ƚŚŝŽŶŽǀǉĐŚ� ďĂŬƚĞƌŝş� ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� Ă� ũĞũŝĐŚ�
ĂŬƟǀŶş�ƷēĂƐƚ�ŶĂ�ƉƌŽĐĞƐƵ�ŽǆŝĚĂĐĞ�ƌĞĚƵͲ
ŬŽǀĂŶǉĐŚ� ƐůŽƵēĞŶŝŶ� ƐşƌǇ� Ă� ǎĞůĞǌĂ� Ă�

ǌ ƚŽŚŽ�ǀǇƉůǉǀĂũşĐşŚŽ�ǌǀǇƓŽǀĄŶş�ŬǇƐĞůŽƐƟ�
ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚ�Ă�ůŽƵǎĞŶş�ƵƌĂŶƵ͘� 

< ƌŽŬƵ� ϭϵϳϱ� ďǇůŽ� ǌ ůŝĐŽŵĢƎŝĐŬĠ� ŽďůĂƐƟ�
ŝǌŽůŽǀĄŶŽ�ĐĞůŬĞŵ�ϭϬϴ�ŬƵůƚƵƌ͕�ŽƉƟŵĄůŶĢ�
ůŽƵǎŝĐşĐŚ� ƵƌĂŶ͘� <ŽůĞŬƟǀĞŵ� sǉǌŬƵŵŶĠͲ
ŚŽ� ƷƐƚĂǀƵ� ǀĞƚĞƌŝŶĄƌŶşŚŽ� ůĠŬĂƎƐƚǀş�
ǀ �ƌŶĢ� ďǇůŽ� ŬŽŶƐƚĂƚŽǀĄŶŽ͕� ǎĞ� ƉƌŽĐĞƐ�
ůŽƵǎĞŶş� ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ƉƌŽďşŚĄ�
ƐƉŽŶƚĄŶŶĢ͕� Ă� ǎĞ� ũĞ� ƚĞĐŚŶŝĐŬǇ� ǌǀůĄĚŶƵͲ
ƚĞůŶĠ�ƚĞŶƚŽ�ƉƌŽĐĞƐ�ŶĞũĞŶ�ƎşĚŝƚ͕�ĂůĞ�ŝ�ŽƉͲ
ƟŵĂůŝǌŽǀĂƚ͘�WƌŽ�ƚƵƚŽ�ēŝŶŶŽƐƚ�ďǇů͗ 

· ǀǇƉƌĂĐŽǀĄŶ�ƐǇƐƚĠŵ�ŝǌŽůĂĐĞ͕�ƵĐŚŽǀĄͲ
Ŷş͕� ŬƵůƟǀĂĐĞ� Ă� ŚŽĚŶŽĐĞŶş� ŬƵůƚƵƌ�
ĂƵƚŽƚƌŽĨƽ�΀ϭϬ΁͕ 

· ŽǀĢƎĞŶĂ�ŵŽǎŶŽƐƚ� ƚĞĐŚŶŝĐŬĠŚŽ� ǀǇƵͲ
ǎŝơ�ĂƵƚŽƚƌŽĨƽ�ǀ ůĂďŽƌĂƚŽƌŶşĐŚ�ŵŽĚĞͲ
ůĞĐŚ�ƉƌŽ�ƉŽƵǎŝơ�ũĂŬ�ƉƎŝ�ƉŽǀƌĐŚŽǀĠŵ͕�
ƚĂŬ�ŝ�ĚƽůŶşŵ�ůŽƵǎĞŶş�΀ϭϭ΁͕ 

· ůŝĐŽŵĢƎŝĐŬǉ� ŵŽĚĞů� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�
ůŽƵǎĞŶş� ďǇů� ŽǀĢƎĞŶ�ŶĂ� ũĄĐŚǇŵŽǀƐŬĠ�
ůŽŬĂůŝƚĢ� Ă� ǀǉƐůĞĚŬǇ͕� ŬƚĞƌǉĐŚ� ďǇůŽ�
ĚŽƐĂǎĞŶŽ�ďǇůǇ�ǌ ƚĞĐŚŶŝĐŬĠŚŽ�ŚůĞĚŝƐͲ
ŬĂ� ƉŽǌŽƌƵŚŽĚŶĠ� Ă� ƌĞĂůŝǌŽǀĂƚĞůŶĠ�
΀ϭϮ΁͘ 

sǉǌŶĂŵŶǉŵ�ǌĄǀĢƌĞŵ�ǀƓĂŬ�ďǇůĂ�ƐŬƵƚĞēͲ
ŶŽƐƚ͕� ǎĞ� ƓůĞĐŚƚĢŶĠ� ŬŵĞŶǇ� ƚŚŝŽŶŽǀǉĐŚ�
ďĂŬƚĞƌŝş� ƉŽŬƌǇůǇ� ďŝŽůŽŐŝĐŬŽƵ� ƉƌŽĚƵŬĐş�
ǀĞƓŬĞƌŽƵ�ƐƉŽƚƎĞďƵ�ŬǇƐĞůŝŶǇ�ƐşƌŽǀĠ͘�dǇƚŽ�
ǀǉƐůĞĚŬǇ� ŽƉƌĄǀŶŝůǇ� ƎĞƓŝƚĞůƐŬǉ� ŬŽůĞŬƟǀ�
Ŭ ĚŽƉŽƌƵēĞŶş�ƉƌŽǀŽǌŶşĐŚ�ǌŬŽƵƓĞŬ͘ 

^ƉŽůĞēŶŽƵ� ĐŚĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟĐŬŽƵ� ǀůĂƐƚŶŽƐơ�
ƚŚŝŽŶŽǀǉĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝş� ũĞ� ũĞũŝĐŚ� ƐĐŚŽƉŶŽƐƚ�
ǌşƐŬĄǀĂƚ� ĞŶĞƌŐŝŝ� ŽǆŝĚĂĐş� ƚŚŝŽƐşƌĂŶƽ� ŶĂ�
ƐşƌĂŶǇ͘� KǆŝĚƵũş� ƚĠǎ� ĞůĞŵĞŶƚĄƌŶş� ƐşƌƵ͕�
ƐŝƌŽǀŽĚşŬ� Ă� ũŝŶĠ� ēĄƐƚĞēŶĢ� ƌĞĚƵŬŽǀĂŶĠ�
ƐůŽƵēĞŶŝŶǇ� ƐşƌǇ͘� �ƌƵŚ� �ĐŝĚƚŚŝŽďĂĐŝůůƵƐ�
ĨĞƌƌŽŽǆŝĚĂŶƐ� ũĞ� ŶĂǀşĐ� ƐĐŚŽƉĞŶ� ǌşƐŬĄǀĂƚ�
ĞŶĞƌŐŝŝ� ƌŽǀŶĢǎ� ŽǆŝĚĂĐş� ĚǀŽũŵŽĐŶĠŚŽ�
ǎĞůĞǌĂ�ƉŽĚůĞ�ƌŽǀŶŝĐĞ�;ϴͿ͗ 

��;ϴͿ 

&ŝŶĄůŶşŵ� ĨĂŬƚŽƌĞŵ� ĞůĞŬƚƌŽŶƽ� ũĞ� ǀǌĚƵƓͲ
Ŷǉ� ŬǇƐůşŬ͘� hǀĞĚĞŶĠ� ďĂŬƚĞƌŝĞ� ũƐŽƵ� ƚŽƟǎ�
ƉƎşƐŶĢ�ĂĞƌŽďŶş͕�ƚũ͕͘�ǎĞ�ƉƌŽ�Ɛǀƽũ�ƌƽƐƚ�ŶƵƚͲ
ŶĢ�ƉŽƚƎĞďƵũş�ǀǌĚƵƓŶǉ�ŬǇƐůşŬ�ƉƌŽ�ŽǆŝĚĂĐŝ�
ǎŝǀŝŶ�΀ϱ΁͘ 

�ĐŝĚƚŚŝŽďĂĐŝůůƵƐ� ĨĞƌƌŽŽǆŝĚĂŶƐ� ƐĞ�ǀǇǌŶĂͲ
ēƵũş� ǀĞůŝŬŽƐơ� ďƵŶĢŬ� Ϭ͕ϱ-ϭ͕Ϯ� ʅŵ͘� KƉƟͲ

ŵĄůŶş� Ɖ,� ƌƽƐƚƵ� ũĞ� ǀ ƌŽǌŵĞǌş� Ϯ͕ϯ-ϱ͕ϴ͕�
ĂǀƓĂŬ�ƌŽƐƚŽƵ�ŝ�ƉƎŝ�Ɖ,�ϭ͕ϰ-ϲ͕Ϭ͘�KƉƟŵĄůŶş�
ƚĞƉůŽƚĂ� ƌƽƐƚƵ� ũĞ� ϭϱ-Ϯϯ� Σ�͘� KŬƌŽƵŚůĠ�
ŬŽůŽŶŝĞ� ƐĞ� ǀǇǌŶĂēŽǀĂůǇ� ŶĂ� ƉĞǀŶǉĐŚ�
ƉƽĚĄĐŚ� ƉĞƌůŝēŬŽǀŝƚǉŵ� ǀǉƐĞǀĞŵ͕� ǀĞůŝͲ
ŬŽƐƚ� ĚůĞ� ƐƚĄƎş� ǀ ƉƌƽŵĢƌƵ� ϭ-ϯ� ŵŵ�
Ɛ ĐŚĂƌĂŬƚĞƌŝƐƟĐŬǉŵ� ƐǀĢƚůĞ� Ăǎ� ƚŵĂǀĢ�
ŚŶĢĚǉŵ�ƐƚƎĞĚĞŵ͕�ƉŽǀƌĐŚ�ďǇů�ŚůĂĚŬǉ�Ăǎ�
ƐǀĢƚůǉ�΀ϴ΁΀ϵ΁͘ 

�ĐŝĚƚŚŝŽďĂĐŝůůƵƐ� ƚŚŝŽŽǆŝĚĂŶƐ� ƐĞ� ůŝƓş� ŽĚ�
ǀǉƓĞ� ƵǀĞĚĞŶǉĐŚ� ǀĞůŝŬŽƐơ� ďƵŶĢŬ� ǀĞůŝͲ
ŬŽƐơ� Ϭ͕ϱ-Ϯ� ʅŵ͘� KƉƟŵĄůŶş� Ɖ,� ƌƽƐƚƵ� ũĞ�
ǀ ƌŽǌŵĞǌş� ϭ͕Ϭ-ϯ͕ϱ͘� KƉƟŵĄůŶş� ƚĞƉůŽƚĂ�
ƌƽƐƚƵ�ũĞ�Ϯϴ-ϯϬ�Σ�͕�ĂǀƓĂŬ�ƌŽƐƚŽƵ�ŝ�ƉƎŝ�ϭϬ-
ϯϳ� Σ�͘� <ŽůŽŶŝĞ� ŶĂ� ƉĞǀŶǉĐŚ� ƉƽĚĄĐŚ� ƐĞ�
ǀǇǌŶĂēŽǀĂůǇ�Ăǎ�ǀůĄŬŶŝƚǉŵ�ŽŬƌĂũĞŵ͕�ƉƌƽͲ
ŵĢƌŶĄ� ǀĞůŝŬŽƐƚ� Ϯ-ϰ� ŵŵ͕� ďǇůǇ� ƐǀĢƚůĞ�
ǎůƵƚĠ͕�ƉŽǀƌĐŚ�ĚƌƐŶǉ�Ă�ŵĂƚŶǉ�΀ϴ΁΀ϵ΁͘� 

�ĂŬƚĞƌŝĄůŶş� ƉŽĐŚŽĚ�ŶĞũůĠƉĞ�ƉƌŽďşŚĄ�ƉƎŝ�
ϮϬ�Σ�͘��ĂŬƚĞƌŝĞ� ũƐŽƵ�ŽĚŽůŶĠ�ƉƌŽƟ�ǀǇƐŽͲ
ŬĠŵƵ�ŽďƐĂŚƵ� ŬĂƟŽŶƚƵ� &Ğ͕� �Ƶ͕� �Ŷ͕�h� Ă�
ĚĂůƓşĐŚ� ŬŽǀƽ� ΀ϱ΁͘� �ĄǀĢƌǇ� ůĂďŽƌĂƚŽƌŶşĐŚ�
ƉŽŬƵƐƽ� ǀǇŬĂǌŽǀĂůǇ� ƌĞůĂƟǀŶĢ� ǀǇƐŽŬĠ�
ǀǉƚĢǎŶŽƐƟ�ƵƌĂŶƵ�ŶĂ�ůŽŬĂůŝƚĢ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�
ƉƎŝ�ƉŽƵǎŝơ�ŶĞƵƉƌĂǀĞŶĠ�ĚƽůŶş�ǀŽĚǇ� ũĂŬŽ�
ůŽƵǎŝĐşŚŽ� ƌŽǌƚŽŬƵ͘� �ǇůŽ� ŽǀĢƎĞŶŽ͕� ǎĞ�
ƐĂŵŽƚŶĄ�ĚƽůŶş� ǀŽĚĂ�ŵĄ�ƉƌŽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�
ůŽƵǎĞŶş�ŽƉƟŵĄůŶş�ŬǇƐĞůŽƐƚ�΀ϳ΁͘� 

Poloprovozní biologické louže-
ní na štole č. 14 

EĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ƉŽǌŝƟǀŶşĐŚ� ǀǉƐůĞĚŬƽ� ƉƎĞĚͲ
ĐŚĄǌĞũşĐşŚŽ�ƉƌŽũĞŬƚƵ͕�ŬĚĞ�ďǇůŽ�ĂƉůŝŬŽǀĄͲ
ŶŽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ŶĂ�ŽĚǀĂůĞ�ũĄŵǇ�a-
ϱϲ� ǀ ůĞƚĞĐŚ� ϭϵϲϵ-ϭϵϳϭ� ΀ϭϰ΁΀ϭϱ΁� Ă� ŶĂ�
ǌĄŬůĂĚĢ� ŵŝŬƌŽďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ� ǀǉǌŬƵŵƵ�
ǌ ůĞƚ� ϭϵϳϰ-ϭϵϳϱ� ďǇůŽ� ǌĂŚĄũĞŶŽ� ǀ ƌŽĐĞ�
ϭϵϴϮ� ƉŽůŽƉƌŽǀŽǌŶş� ůŽƵǎĞŶş� ŶĂ� ƓƚŽůĞ� ē͘�
ϭϰ�ůŽǎŝƐŬĂ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�΀ϭ΁͘��ǇůĂ�ƉƌŽǀĞĚĞͲ
ŶĂ�ǀǉƐƚĂǀďĂ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ǌĂƎşǌĞŶş�Ă�
ŶĄƐůĞĚŶĢ� ǀ ůĞƚĞĐŚ� ϭϵϴϯ-ϭϵϴϰ� ƉƌŽďşŚĂů�
ŶĂ� ƓƚŽůĞ� ē͘� ϭϰ� ŽǀĢƎŽǀĂĐş� ƉƌŽǀŽǌ͕� Ă� ƚŽ�
ǀǎĚǇ�ǀ ƚĞƉůĞũƓş�ēĄƐƟ�ƌŽŬƵ�;ĚƵďĞŶ-ƎşũĞŶͿ͘�
s ǌŝŵŶşŵ� ŽďĚŽďş� ;ůŝƐƚŽƉĂĚ-ďƎĞǌĞŶͿ� ďǇů�
ƉƌŽǀŽǌ� ǌ ĚƽǀŽĚƵ� ǀĞůŵŝ� ŶşǌŬǉĐŚ� ƚĞƉůŽƚ�
ƉƌŽǀŽǌ�ƉƎĞƌƵƓĞŶ� ΀ϲ΁͘�s ƌŽĐĞ� ϭϵϴϱ�ďǇůŽ�
ĐĞůĠ� ǌĂƎşǌĞŶş� ŶĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ŬůĂĚŶǉĐŚ� ǀǉͲ
ƐůĞĚŬƽ�ƉƎĞǀĞĚĞŶŽ�ĚŽ�ƚƌǀĂůĠŚŽ�ƉƌŽǀŽǌƵ�
΀ϭϯ΁͘ 



�ϲ 

:ĂŬŽ�ůŽƵǎŝĐş�ƌŽǌƚŽŬ�ďǇůĂ�ƉŽƵǎşǀĄŶĂ�ĚƽůŶş�
ǀŽĚĂ͕�ŬƚĞƌĄ�ďǇůĂ�ēĞƌƉĄŶĂ�ǌ ēĞƌƉĂĐş�ƐƚĂͲ
ŶŝĐĞ� ŶĂ� ϯ͘� ƉĂƚƎĞ� ũĄŵǇ� a-ϱϲ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�
ŶĂ� ƉŽǀƌĐŚ� ĚŽ� ēŝƐơƌŶǇ� ĚƽůŶşĐŚ� ŽĚƉĂĚͲ
ŶşĐŚ�ǀŽĚ�;��KsͿ͘��Ž�ƐďĢƌŶĠ� ũşŵŬǇ�ēĞƌͲ
ƉĂĐş� ƐƚĂŶŝĐĞ� ŶĂ� ϯ͘� ƉĂƚƎĞ� ũĄŵǇ� ďǇůĂ� ƐĂͲ
ŵŽƐƉĄĚĞŵ� ƐǀĄĚĢŶĂ� ĚƽůŶş� ǀŽĚĂ�
ǌ ŚŽƌŶşĐŚ�ƉĂƚĞƌ�Ă�ĚĄůĞ�ēĞƌƉĄŶĂ�ǀŽĚĂ�ǌĞ�
ϰ͘�ƉĂƚƌĂ�Ă�ǌ ǀŽůŶĠ�ŚůŽƵďŬǇ�ũĄŵǇ͘�� ƚŽŚŽ�
ůǌĞ�ƉŽƉƐĂƚ�ũĂŬŽƐƚ�ĚƽůŶş�ǀŽĚǇ͕�ƉŽƵǎşǀĂŶĠ�
Ŭ ůŽƵǎĞŶş͕�ũĂŬŽ�ǀŽĚƵ�ƉƌŽŵĢŶůŝǀŽƵ�ƉŽĚůĞ�
ǌĂƐƚŽƵƉĞŶş�ǀŽĚ�ǌ ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ�ƉƎşƚŽŬƽ͘ 

dĂƚŽ�ǀŽĚĂ�ďǇůĂ�ŶĂƉŽƵƓƚĢŶĂ�ĚŽ�ϮнϮ�ǌĄͲ
ƐŽďŶşĐŚ� ŶĄĚƌǎş͕� ƵŵşƐƚĢŶǉĐŚ� ŶĂ� ƉŽͲ
ǀƌĐŚƵ͘��ĄƐŽďŶş�ŶĄĚƌǎĞ�ŵƵƐĞůǇ�ďǉƚ�ƉŽƵͲ
ǎŝƚǇ� ǌ ĚƽǀŽĚƵ� ēĞƌƉĄŶş� ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ�
ǌ ĚŽůƵ͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůŽ� ŶĞƉƌĂǀŝĚĞůŶĠ͕� ĂǀƓĂŬ�
ĚŽƉůŸŽǀĄŶş�ůŽƵǎŝĐşŚŽ�ƌŽǌƚŽŬƵ�ĚŽ�ƉŽĚǌĞͲ
ŵş� ďǇůŽ� ŶĞƉƎĞƚƌǎŝƚĠ͘� :ĂŬŽ� ǌĄƐŽďŶşŬǇ�
ďǇůǇ�ƉŽƵǎŝƚǇ�ĚƎĞǀĢŶĠ�ŶĄĚƌǎĞ�ϰ͕ϱ�ŵ�ǀǇͲ
ƐŽŬĠ� Ɛ ǀŶŝƚƎŶşŵ� ƉƌƽŵĢƌĞŵ� ϭ͕ϴ� ŵ� ƐĞ�
ƚůŽƵƓƛŬŽƵ�ƐƚĢŶǇ�ϳϮ�ŵŵ͕�ĐŽǎ�ŽĚƉŽǀşĚĂůŽ�

ƵǎŝƚŶĠŵƵ�ŽďũĞŵƵ�ϭϭ�ŵद͘� 

:ĞĚŶĂ� ĚǀŽũŝĐĞ� ǀǌĄũĞŵŶĢ� ƉƌŽƉŽũĞŶǉĐŚ�
ŶĄĚƌǎş�ďǇůĂ�ƵŵşƐƚĢŶĂ�ǀ ďůşǌŬŽƐƟ���Ks͘�
�ƽůŶş�ǀŽĚĂ�ďǇůĂ�ĚŽ�ƚĢĐŚƚŽ�ŶĄĚƌǎş�ēĞƌƉĄͲ

ŶĂ�ǌ ũĄŵǇ�a-ϱϲ�ƉŽŵŽĐş�ƉŽƚƌƵďş��EϭϲϬ͘�
� ƚĢĐŚƚŽ� ƐƉŽĚŶşĐŚ� ŶĄĚƌǎş� ďǇůĂ� ĚƽůŶş�
ǀŽĚĂ� ƉƎĞēĞƌƉĄǀĄŶĂ� ĚŽ� ĚƌƵŚĠ� ĚǀŽũŝĐĞ�
ǀǌĄũĞŵŶĢ� ƉƌŽƉŽũĞŶǉĐŚ� ŶĄĚƌǎş͕� ŬƚĞƌĠ�
ďǇůǇ� ƵŵşƐƚĢŶǇ� ŶĂĚ� ǀǉĐŚŽǌĞŵ� ĚŽďǉǀĞŬ�
ǌĞ�ƓƚŽůǇ�ē͘�ϭϰ͘�< ƉƎĞēĞƌƉĄǀĄŶş�ďǇůŽ�ƉŽƵͲ
ǎŝƚŽ�ĚǀŽƵ�ēĞƌƉĂĚĞů�ƚǇƉƵ�ϱϬ�Es��ϮϱϬϭϯ�
��� ϬϬϬϵ� ĮƌŵǇ� ^ŝŐŵĂ� KůŽŵŽƵĐ� ;ϭϱ͕ϳ�
Ŭt͖� Ϯϵ͕ϱ� �͖� ϮϵϬϬ� Žƚ͘ŵŝŶ-ϭ͖� ϲ͕ϲϲ� ů͘Ɛ-ϭ͖�
ϲϴϳ� :͘ŬŐ-ϭͿ͘� �ĞƌƉĂĚůĂ� ďǇůĂ� ǌĂƉŽũĞŶĂ�
ƐĠƌŝŽǀĢ͕�ĂďǇ�ƐĞ�ƉƎĞŬŽŶĂů�ǀǉƓŬŽǀǉ�ƌŽǌĚşů�
ϳϬ�ŵ�ŵĞǌŝ�ƐƉŽĚŶşŵŝ�Ă�ŚŽƌŶşŵŝ�ŶĄĚƌǎĞͲ
ŵŝ͘��ƽůŶş�ǀŽĚĂ�ĐŽďǇ�ůŽƵǎŝĐş�ƌŽǌƚŽŬ�ǀǇƚĠͲ
ŬĂůĂ� ǌ ŚŽƌŶşĐŚ� ŶĄĚƌǎş� ƐĂŵŽƐƉĄĚĞŵ� ĚŽ�
ƉŽƚƌƵďş͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůŽ� ƵŵşƐƚĢŶŽ� ƉŽĚĠů�
ǀǉĐŚŽǌƵ�ĚŽďǉǀĞŬ�ŶĂ�ƉŽǀƌĐŚƵ͘�WŽƚƌƵďŶş�
ƌŽǌǀŽĚǇ� ƉƌŽ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ůŽƵǎĞŶş� ďǇůǇ�
ǌŚŽƚŽǀĞŶǇ� ǌĞ� ƐǀĂƎŽǀĂŶĠŚŽ� W�� ƉŽƚƌƵďş�
�Eϲϯ� Ɛ ǀĞƓŬĞƌǉŵŝ� ƌĞŐƵůĂēŶşŵŝ� ƉƌǀŬǇ�
ǀ ŬǇƐĞůŝŶŽǀǌĚŽƌŶĠŵ�ƉƌŽǀĞĚĞŶş�΀ϲ΁͘ 

KĚŚĂůĞŶĄ� ƌǉŚĂ� ǀǉĐŚŽǌƵ� ĚŽďǉǀĞŬ� ďǇůĂ�
ƉƎĞĚĢůĞŶĂ� ŶşǌŬǉŵŝ� ŚƌĄǌŬĂŵŝ� ŶĂ� ƐĞŬĐĞ�
ǀ ƚǌǀ͘� ŵŽǌĂŝŬŽǀĠ� ƐƚƌƵŬƚƵƎĞ͕� ĂďǇ� ďǇůŽ�
ĚŽĐşůĞŶŽ� ƌŽǀŶŽŵĢƌŶĠŚŽ� ƐĂƚƵƌŽǀĄŶş�
ǀǉĐŚŽǌƵ� ǀ ĐĞůĠ� ĚĠůĐĞ͘� sǉĐŚŽǌ� ĚŽďǉǀĞŬ�
ŶĂ�ƉŽǀƌĐŚƵ�ŵĢů�ĚĠůŬƵ�ϱϱ�ŵ�Ă�ďǇů�ƌŽǌĚĢͲ

ůĞŶ�ŶĂ�ϲ�ƐĞŬĐş͘�<ĂǎĚĄ�ǌ ƚĢĐŚƚŽ�ƐĞŬĐş�ďǇůĂ�
ǌĄƐŽďŽǀĄŶĂ� ƐĂŵŽƐƚĂƚŶŽƵ� ŽĚďŽēŬŽƵ�
ǌ ƉŽƚƌƵďş͘� sƓĞĐŚŶǇ� ŽĚďŽēŬǇ�
ǌ ŶĄƚŽŬŽǀĠŚŽ� ƉŽƚƌƵďş� ďǇůǇ� ŽƐĂǌĞŶǇ�
ǀĞŶƟůǇ͕� ĂďǇ� ďǇůŽ� ĚŽĐşůĞŶŽ� ǀǌĄũĞŵŶĠ�
ƌĞŐƵůĂĐĞ� ƉƌŽ� ƉůǇŶƵůĠ� ǌĄƐŽďŽǀĄŶş� ůŽƵǎŝͲ
Đşŵ� ƌŽǌƚŽŬĞŵ͘� � ũĞĚŶŽƚůŝǀǉĐŚ� ŽĚďŽēĞŬ�
ǀǇƚĠŬĂů�ůŽƵǎŝĐş�ƌŽǌƚŽŬ�ŶĂ�Ĩſůŝŝ�ǌ ēĞƌŶĠŚŽ�
W�͕� ŬƚĞƌĄ� ďǇůĂ� ƵůŽǎĞŶĂ� ŶĂ� ǌĞŵŝ� ƉƎĞƐ�
ŚƌĂŶƵ� ǀǉĐŚŽǌƵ͕� Ă� ǌ Ŷş� ŶĄƐůĞĚŶĢ� ƐĂŵŽͲ
ǀŽůŶĢ�ƐƚĠŬĂů�ĚŽ�ƌǉŚǇ͘��ŬƵŵƵůŽǀĄŶş�ůŽƵͲ
ǎŝĐşŚŽ�ƌŽǌƚŽŬƵ�ŶĂ�Ĩſůŝŝ�ƐƉŽůƵ�Ɛ ũĞŚŽ�ĂŬƵͲ
ŵƵůŽǀĄŶşŵ� ǀ ŶĄĚƌǎşĐŚ͕� ƉƎŝƐƉĢůǇ� Ŭ ũĞŚŽ�
ŽďŽŚĂĐŽǀĄŶş� ǀǌĚƵƓŶǉŵ� ŬǇƐůşŬĞŵ͕� ēşŵǎ�
ďǇů� ƌŽǌƚŽŬ� ƉƎŝƌŽǌĞŶĢ� ŽŚƎşǀĄŶ͘� dĂŬ� ďǇůĂ�
ǌǀǇƓŽǀĄŶĂ�ĂŬƟǀŝƚĂ�ďĂŬƚĞƌŝş͕�ŶĂƉŽŵĄŚĂͲ
ũşĐşĐŚ�Ŭ ǀǇůƵŚŽǀĄŶş͘ 

>ŽƵǎŝĐş�ƌŽǌƚŽŬ�ǌ ƌǉŚǇ�ƐĂŵŽǀŽůŶĢ�ƉƌŽƐĂͲ
ŬŽǀĂů� ǌĄŬůĂĚŬŽƵ� Ăǎ� ŶĂ� ƷƌŽǀĞŸ� ƓƚŽůŽǀĠͲ
ŚŽ�ƉĂƚƌĂ͘��ŽďǉǀŬĂ�ďǇůĂ�ƚĂŬƚŽ�ŬŽŵƉůĞƚͲ
ŶĢ� ǀǇƉůŶĢŶĂ͘� EĂ� ƓƚŽůŽǀĠŵ� ƉĂƚƎĞ� ďǇů�
ŽďŽŚĂĐĞŶǉ�ƌŽǌƚŽŬ�ũşŵĄŶ�ǌĂ�ŚƌĄǌş͕�ƵŵşƐͲ
ƚĢŶŽƵ� ƉƎŝ� ƷƐơ� ƓƚŽůǇ� ΀Ϯ΁͘� :şŵĄŶĂ� ďǇůĂ�
ŶĞũĞŶ� ǀŽĚĂ� ǀǇƚĠŬĂũşĐş� ǌ ǀǇĚŽďǇƚǉĐŚ�
ƉƌŽƐƚŽƌ͕� ĂůĞ� ŝ� ǀŽĚĂ� ĚƌĠŶƵũşĐş� ĚŽ� Ŷş�
ǌ ŽŬŽůŶşĐŚ�ŚŽƌŶŝŶ͘��ĢŚĞŵ�ƉƌŽǀŽǌƵ�ďǇůĂ�

KďƌĄǌĞŬ�ē͘�ϯ͗�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĐŬĠ�ƐĐŚĠŵĂ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ůŽƵǎĞŶş�ŶĂ�ƓƚŽůĞ�ē͘�ϭϰ 



�ϳ 

ŽǀĢƎĞŶĂ�ŝŶƚĞƌĂŬĐĞ�ůŽƵǎŝĐşŚŽ�ƌŽǌƚŽŬƵ�ĚŽ�
ŽŬŽůŶşĐŚ� ŚŽƌŶŝŶ͕� Ă� ƚĂŬ� ĚŽƓůŽ� Ŭ ƷēŝŶŶĠ�
ƐĂƚƵƌĂĐŝ�Ăǎ�ϮϬ�ŵ�ĚŽ�ŶĂĚůŽǎş�Ă�ϯϬ�ŵ�ĚŽ�
ƉŽĚůŽǎş͘�KďŽŚĂĐĞŶĄ�ǀŽĚĂ�ĂŬƵŵƵůŽǀĂŶĄ�
ǌĂ� ŚƌĄǌş� ďǇůĂ� ŶĄƐůĞĚŶĢ� ēĞƌƉĄŶĂ� ēĞƌƉĂͲ
ĚůĞŵ�ƚǇƉƵ�ϱϬ�Es��ϮϱϬϭϯ����ϬϬϬϵ�ĮƌŵǇ�
^ŝŐŵĂ�KůŽŵŽƵĐ� ƉƎĞƐ� ǀǉƚŽŬŽǀĠ� ƉŽƚƌƵďş�
ǌĞ� ƓƚŽůǇ� ē͘� ϭϰ͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůŽ� ŶĂƉŽũĞŶŽ� ŶĂ�
ǀǉƚůĂēŶĠ�ƉŽƚƌƵďş�ǌ� ũĄŵǇ�a-ϱϲ͘�^ƉŽůĞēŶĢ�
Ɛ ēĞƌƉĂŶŽƵ� ĚƽůŶş� ǀŽĚŽƵ� ďǇů� ƌŽǌƚŽŬ� ǀĞͲ
ĚĞŶ�ŶĂ���Ks�΀ϲ΁͘ 

EĂƉŽƵƓƚĢŶş� ĚƽůŶş� ǀŽĚǇ� ĚŽ� ƐƉŽĚŶşĐŚ�
ŶĄĚƌǎş� ƉƌŽďşŚĂůŽ� ƐĂŵŽēŝŶŶĢ͘� KǀůĄĚĄͲ
Ŷşŵ�ǀĞŶƟůƵ�ŶĂ�ǀǉƚůĂēŶĠŵ�ƉŽƚƌƵďş�ƉƎĞĚ�
��Ks� ďǇů� ƌĞŐƵůŽǀĄŶ� ƚůĂŬ� ǀŽĚǇ�
ǀ ŽĚďŽēĐĞ� ǌ ƚŽŚŽƚŽ� ƉŽƚƌƵďş� ĚŽ� ƐƉŽĚͲ
ŶşĐŚ�ŶĄĚƌǎş͘�dǇ�ƐĞ�ŶĂƉůŶŝůǇ�Ă�ƉƎĞďǇƚĞēŶĄ�
ǀŽĚĂ�ǌ ŶŝĐŚ�ŽĚƚĠŬĂůĂ�ŶĂǌƉĢƚ�ĚŽ�ƉŽƚƌƵďş�
ŶĂ���Ks͘�dşŵƚŽ�ǌƉƽƐŽďĞŵ�ďǇůŽ�ǌĂũŝƓƚĢͲ
ŶŽ� ŶĞƵƐƚĄůĠ� ŶĂƉůŶĢŶş� ƐƉŽĚŶşĐŚ� ŶĄĚƌǎş�
ǀ ĚŽďĢ�ēĞƌƉĄŶş�ĚƽůŶş�ǀŽĚǇ�ǌ ĚŽůƵ͘ 

KǀůĄĚĄŶş� ēĞƌƉĂĚĞů� ďǇůŽ� ǌĂũŝƓƚĢŶŽ�ĂƵƚŽͲ
ŵĂƟĐŬǉŵ� ƌĞǎŝŵĞŵ� ŶĂ� ǌĄŬůĂĚĢ� ǀǉƓŬǇ�
ŚůĂĚŝŶ� ǀ ŶĄĚƌǎşĐŚ͘� s ŚŽƌŶşĐŚ� ŶĄĚƌǎşĐŚ�
ďǇů� ƵŵşƐƚĢŶ� ƉůŽǀĄŬŽǀǉ� ǀǇƐşůĂē� Ws� Ϯ͕�
ŬƚĞƌǉ� ďǇů� ŶĂƉƌŽŐƌĂŵŽǀĄŶ� ƚĂŬ͕� ĂďǇ� ƉƎŝ�
ƐǀĠ� ŵŝŶŝŵĄůŶş� ƷƌŽǀŶŝ� ƉƎŝǀĞĚů� ēĞƌƉĂĚůĂ�
ĚŽ� ĐŚŽĚƵ� Ă� ƉƎŝ� ĚŽƐĂǎĞŶş� ŵĂǆŝŵĄůŶş�
ƷƌŽǀŶĢ�ƚǇƚŽ�ēĞƌƉĂĚůĂ�ǀǇƉŶƵů͘�DŝŶŝŵĄůŶş�
ŚůĂĚŝŶĂ� ǀĞ� ƐƉŽĚŶşĐŚ� ŶĄĚƌǎşĐŚ� ďǇůĂ� ƐůĞͲ
ĚŽǀĄŶĂ� ƉůŽǀĄŬŽǀǉŵ� ǀǇƐşůĂēĞŵ� Ws� ϭ͘�
WƌŽ� ũĞĚĞŶ� ēĞƌƉĂĐş� ĐǇŬůƵƐ� ďǇůĂ� ƵƌēĞŶĂ�
ǀǉƓŬĂ� ǀŽĚŶşŚŽ� ƐůŽƵƉĐĞ� ϰϳϬ� ŵŵ͕� ĐŽǎ�
ŽĚƉŽǀşĚĂůŽ� ĚŽďĢ� ēĞƌƉĄŶş� ϭϮ� ŵŝŶ͘� :ĞĚͲ
ŶŽƌĄǌŽǀĠ� ƉƎĞēĞƌƉĄŶş� ǀĢƚƓşŚŽ� ŽďũĞŵƵ�
ēĞƌƉĂĐşŚŽ� ƌŽǌƚŽŬƵ� ďǇ� ďǇůŽ� ŶĞƉƎşǌŶŝǀĠ�
ǌ ĚƽǀŽĚƵ� ēĂƐƚĠŚŽ� ǀǇēĞƌƉĄŶş� ƐƉŽĚŶşĐŚ�
ŶĄĚƌǎş͘�sǇēĞƌƉĄŶş�ϭ�ŵ�ǀŽĚŶşŚŽ�ƐůŽƵƉĐĞ�
ǀĞ�ƐƉŽĚŶşĐŚ�ŶĄĚƌǎşĐŚ�ŽĚƉŽǀşĚĂůŽ�ϱ͕ϮϬϯ�
ŵϯ� ůŽƵǎŝĐşŚŽ� ƌŽǌƚŽŬƵ͘� <ĂǎĚĠŵƵ� ēĞƌƉĂͲ
ĐşŵƵ� ĐǇŬůƵ� ŽĚƉŽǀşĚĂů� ƐƚĞũŶǉ� ŽďũĞŵ͕�
ŬƚĞƌǉ�ďǇů�ŶĢŬŽůŝŬƌĄƚ�ǀ ƉƌƽďĢŚƵ�ƉƌŽǀŽǌƵ�
ůŽƵǎĞŶş�ĐĞũĐŚŽǀĄŶ͘� 

�ĞůŬŽǀǉ� ŽďũĞŵ� ĚƽůŶş� ǀŽĚǇ� ƉŽƵǎŝơ�
Ŭ ůŽƵǎĞŶş�ďǇů�ƐůĞĚŽǀĄŶ�ƉŽŵŽĐş�ĞůĞŬƚƌŝĐͲ
ŬǉĐŚ� ƐŽƵēƚŽǀǉĐŚ� ŚŽĚŝŶ͕� ũĞũŝĐŚǎ� ƉŽŵŽĐş�
ďǇůĂ�ǌĂũŝƓƛŽǀĄŶĂ�ĐĞůŬŽǀĄ�ĚŽďĂ�ēĞƌƉĄŶş�Ă�
ĚĄůĞ� ƚĞůĞĨŽŶŶşŵ� ƉŽēşƚĂĚůĞŵ͕� ŬƚĞƌĠ� ǌĂͲ
ǌŶĂŵĞŶĄǀĂůŽ� ƉŽēĞƚ� ēĞƌƉĂĐşĐŚ� ĐǇŬůƽ�

;ǌĂƉŶƵơ� ēĞƌƉĂĚĞůͿ͘� ZĞŐŝƐƚƌĂĐĞ� ĐĞůŬŽǀĠ�
ĚŽďǇ�ēĞƌƉĄŶş�ďǇůĂ�ƉŽƚƎĞďŶĄ�ŬĞ�ŬŽŶƚƌŽͲ
ůĞ�Ă�Ŭ ǀǇůŽƵēĞŶş�ŬƌĄƚŬǉĐŚ�ƐĞƉŶƵơ�ēĞƌƉĂͲ
ĚĞů�ƉƎŝ�ǌŬŽƵƓŬĄĐŚ�ēĞƌƉĂĚĞů�ĂƉŽĚ͘�΀Ϯ΁͘� 

�ĞƌƉĂĚůŽ�ƵƌēĞŶĠ�ƉƌŽ�ēĞƌƉĄŶş�ŽďŽŚĂĐĞͲ
ŶĠŚŽ� ůŽƵǎŝĐşŚŽ� ƌŽǌƚŽŬƵ� ďǇůŽ� ƵŵşƐƚĢŶŽ�
ƉƎŝ� ƷƐơ� ƓƚŽůǇ� ē͘� ϭϰ͘� dŽƚŽ� ēĞƌƉĂĚůŽ�ďǇůŽ�
ƎşǌĞŶŽ� ĂƵƚŽŵĂƟĐŬǉŵ� ƌĞǎŝŵĞŵ�ƉŽŵŽĐş�
ƉůŽǀĄŬŽǀĠŚŽ� ǀǇƐşůĂēĞ� ƵŵşƐƚĢŶĠŚŽ� ŶĂ�
ŚƌĄǌŝ�ƉƎŝ�ƷƐơ�ƓƚŽůǇ�ē͘�ϭϰ͘�KďũĞŵ�ŽďŽŚĂͲ
ĐĞŶĠŚŽ�ůŽƵǎŝĐşŚŽ�ƌŽǌƚŽŬƵ͕�ƌĞƐƉ͘�ǀǉůƵŚƵ͕�
ďǇů� ƌĞŐŝƐƚƌŽǀĄŶ� ŝŶĚƵŬēŶşŵ� ƉƌƽƚŽŬŽŵĢͲ
ƌĞŵ� ƚǇƉƵ� ϭϬ��� ϭϰϮϬ� ǌŶ͘� &ŝƐŚĞƌ-WŽƌƚĞƌ͕�
ũĞŚŽǎ� ƐŶşŵĂē� ďǇů� ƵŵşƐƚĢŶ� ǀĞ� ǀǉƚŽŬŽͲ
ǀĠŵ�ƉŽƚƌƵďş�ǌĞ�ƓƚŽůǇ͘ 

 

sƓĞĐŚŶǇ� ǀǉƓĞ� ƵǀĞĚĞŶĠ� ƷĚĂũĞ� ďǇůǇ� ǌĂͲ
ǌŶĂŵĞŶĄǀĄŶǇ� Ϯǆ� ĚĞŶŶĢ͕� Ă� ƚŽ� ǀ ϴ͗ϬϬ� Ă�
ϮϬ͗ϬϬ� ŚŽĚŝŶ͕� Ă� ǌĂƉŝƐŽǀĄŶǇ� ĚŽ� ŬŶŝŚǇ�
ƉƌŽǀŽǌƵ� ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ� ůŽƵǎĞŶş͘� WŽ� ĂŶĂͲ
ůǉǌĞ�ƚĢĐŚƚŽ�ǀǌŽƌŬƽ�ďǇůĂ�ƉƌŽǀĄĚĢŶĂ�ĚĞŶͲ
Ŷş� ďŝůĂŶĐĞ� ŶĂƉŽƵƓƚĢŶĠŚŽ� ŝ� ǀǇƚĞŬůĠŚŽ�
ŵŶŽǎƐƚǀş�ŬŽǀƵ͘� 

DŝŵŽ�ƐůĞĚŽǀĄŶş�ŽďũĞŵƽ�ŶĄƚŽŬƽ�Ă�ǀǉƚŽͲ
Ŭƽ�ĚƽůŶş�ǀŽĚǇ�ďǇůŽ�ƉƌĂǀŝĚĞůŶĢ�ƉƌŽǀĄĚĢͲ
ŶŽ� ǀǌŽƌŬŽǀĄŶş� ůŽƵǎŝĐşŚŽ� ƌŽǌƚŽŬƵ� ŶĂ�
ǀƐƚƵƉƵ�;sϮͿ�Ă�ŶĂ�ǀǉƐƚƵƉƵ�;sϯͿ͕�ƉƎŝēĞŵǎ�
ďǇůĂ� ϭǆ� ĚĞŶŶĢ�ŵĢƎĞŶĂ� ƚĞƉůŽƚĂ� ǀǉůƵŚƵ͕�
Ɖ,�Ă�ŽďƐĂŚǇ�ƵƌĂŶƵ͘��ĄƌŽǀĞŸ�ďǇůǇ�ŽĚĞͲ
ďşƌĄŶǇ� ŝ� ǀǌŽƌŬǇ͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůǇ� ƉŽƐşůĄŶǇ� ĚŽ�

jƐƚƎĞĚŶş� ůĂďŽƌĂƚŽƎĞ� ǀĞ� ^ƚƌĄǎŝ� ƉŽĚ� ZĂůͲ
ƐŬĞŵ͕� ŬĚĞ� ďǇůǇ� ǌũŝƓƛŽǀĄŶǇ� ƉŽƉƵůĂĐĞ�
ŽǆŝĚĂēŶĢ� ĂŬƟǀŶşĐŚ� ƚŚŝŽŶŽǀǉĐŚ� ďĂŬƚĞƌŝş�
΀Ϯ΁͘� 

WƌŽ� ǀŽĚŽŚŽƐƉŽĚĄƎƐŬĠ� ƷēĞůǇ� ďǇůǇ� ŶĂǀşĐ�
ĚĞŶŶĢ� ŽĚĞďşƌĄŶǇ� ǀǌŽƌŬǇ� ŶĂ� ǀǉƚŽŬƵ�
ǌ ��Ks�ƉƎĞĚ� ǀƚŽŬĞŵ�ĚŽ� ƐĞĚŝŵĞŶƚĂēŶş�
ŶĄĚƌǎĞ�;sϰͿ�Ă�ƉŽ�ǀǉƚŽŬƵ�ǌ ŶŝĐŚ�ĚŽ�ƉŽƚŽͲ
ŬĂ� <ƵƌǀŝĐĞ� ;sϱͿ͘� h� ŶŝĐŚ� ďǇůŽ� ƌŽǀŶĢǎ�
ƐƚĂŶŽǀŽǀĄŶŽ�Ɖ,�Ă�ŽďƐĂŚǇ�ƵƌĂŶƵ͘ 

�ĂůƓş�ĂŶĂůǉǌǇ͕�ƉƎĞĚĞǀƓşŵ�ƌŽǌƓşƎĞŶĠ�ĐŚĞͲ
ŵŝĐŬĠ�ƌŽǌďŽƌǇ�Ă�ĂŶĂůǉǌǇ�ƐůĠǀĂŶǉĐŚ�ƉƌƽͲ
ŵĢƌŶǉĐŚ�ǀǌŽƌŬƽ͕�ďǇůǇ�ĚůĞ�ƉŽƚƎĞďǇ�ƉƌŽͲ
ǀĄĚĢŶǇ� jƐƚƎĞĚŶş� ůĂďŽƌĂƚŽƎŝ� ǀĞ� ^ƚƌĄǎŝ�
ƉŽĚ�ZĂůƐŬĞŵ�΀ϲ΁͘ 

 

Čištění důlních vod a kalové 
hospodářství 

�şŬǇ� ǌŶĂēŶĠŵƵ� ƉŽĚşůƵ� ƐşƌĂŶƽ� Ă� ŶĞƌŽǌͲ
ƉƵƐƚŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ� ǀ ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚĄĐŚ� a-ϱϲ�
>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ŶĞďǇůŽ� ŵŽǎŶĠ� ƉƌŽ� ēŝƓƚĢŶş�
ǀŽĚ�ŽĚ�ƵƌĂŶƵ�Ă�ƌĂĚŝĂ�ǀǇƵǎşƚ�ŝŽŶƚŽŵĢŶŝͲ
ēƽ� ēŝ� ũŝŶǉĐŚ� ƐŽƌďĞŶƚƽ͘� �ŝƓƚĢŶş� ĚƽůŶşĐŚ�
ǀŽĚ� ŶĂ� ��Ks� ƐƉŽēşǀĂůŽ� ǀ ƉƌŽƐƚĠ� ŶĞͲ
ƵƚƌĂůŝǌĂĐŝ� ĚƽůŶş� ǀŽĚǇ� ǀĄƉĞŶŶǉŵ� ŚǇĚƌĄͲ
ƚĞŵ��Ă;K,ͿЇ�ŶĂ�Ɖ,�ϴ͕Ϭ-ϴ͕ϱ�΀ϭ΁͘�WƎŝ�ƚŽŵͲ
ƚŽ� ƉƌŽĐĞƐƵ� ĚŽĐŚĄǌĞůŽ� Ŭ ǀǇƐƌĄǎĞŶş� ƌŽǌͲ
ƉƵƓƚĢŶĠŚŽ�&Ğ� Ă�DŶ�ǀĞ� ĨŽƌŵĢ�ŚǇĚƌŽǆŝͲ
Ěƽ͕� Ŭ ǌĄĐŚǇƚƵ� h� Ă� ZĂ� Ă� ũŝŶǉĐŚ� ŬŽǀƽ�
ǀ ƚĠƚŽ� ƐƌĂǎĞŶŝŶĢ͘� sǌŶŝŬĂũşĐş� ŬĂůǇ� ďǇůǇ�

KďƌĄǌĞŬ�ē͘�ϰ͗��ůŽŬŽǀĠ�ƐĐŚĠŵĂ�ŽǀůĄĚĄŶş�ƉƎĞēĞƌƉĄǀĄŶş�ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚ�ŶĂ�ƓƚŽůĞ�ē͘�ϭϰ 



�ϴ 

ŐƌĂǀŝƚĂēŶĢ�ƐǀĄĚĢŶǇ�ĚŽ�ƐǇƐƚĠŵƵ�ƚƎş�ƐĞĚŝͲ
ŵĞŶƚĂēŶşĐŚ� ŶĄĚƌǎş͕� ŬĚĞ� ĚŽĐŚĄǌĞůŽ�
Ŭ ƐĞĚŝŵĞŶƚĂĐŝ� ŶĞƌŽǌƉƵƐƚŶǉĐŚ� ůĄƚĞŬ� Ă�
ǀǇēĞƎĞŶĄ� ǀŽĚĂ� ƉĂŬ� ŽĚƚĠŬĂůĂ� ĚŽ�ŵşƐƚŶş�
ǀŽĚŽƚĞēĞ� ƉŽƚŽŬƵ� <ƵƌǀŝĐĞ͘� :ĞĚŶŽƚůŝǀĠ�
ƐĞĚŝŵĞŶƚĂēŶş� ŶĄĚƌǎĞ� ďǇůǇ� ƉŽ� ŶĂƉůŶĢŶş�
ŬĂůĞŵ� ŽĚƐƚĂǀŽǀĄŶǇ� Ă� ǀǇƐŽƵƓĞŶşŵ� ŬĂůƽ�
ƐůƵŶĞēŶş�ĞŶĞƌŐŝş�ǀǌŶŝŬĂůǇ�ƚǌǀ͘�ƐƵĐŚĠ�ŬĂůǇ�
;ǀůŚŬŽƐƚ� ϱϬ-ϳϬ� йͿ� ΀ϭϰ΁͘� dǇƚŽ� ŬĂůǇ� ďǇůǇ�
ŶĂŬůĄĚĄŶǇ� ůǎşĐŽǀǉŵŝ� ŶĂŬůĂĚĂēŝ� Ă� ŽĚǀĄͲ
ǎĞŶǇ�ĂƵƚŽŵŽďŝůǇ�ĚŽ�ǎĞůĞǌŶŝēŶşĐŚ�ǀĂŐſͲ
Ŷƽ͕� ŬƚĞƌĠ� ďǇůǇ� ƉƎŝƐƚĂǀĞŶǇ� Ŭ ŶĂŬůĄĚĂĐş�
ƌĂŵƉĢ� ǀ ZŽŶŽǀĢ� ŶĂĚ� �ŽƵďƌĂǀŽƵ͘� <ĂůǇ�
ďǇůǇ� ǌƉƌĂĐŽǀĄǀĄŶǇ� ŶĂ� ĐŚĞŵŝĐŬǉĐŚ�
ƷƉƌĂǀŶĄĐŚ�D�W�� ǀ DǇĚůŽǀĂƌĞĐŚ� ŶĞďŽ�
ǀĞ� ^ƚƌĄǎş� ƉŽĚ� ZĂůƐŬĞŵ� ũĂŬŽ� ƉƎşŵĢƐ�
Ŭ ƌƵĚŶŝŶĢ�΀Ϯ΁ 

Závěr 

,ůĂǀŶşŵŝ� ǀǉƐůĞĚŬǇ�ƉŽůŽƉƌŽǀŽǌŶşŚŽ�ďŝŽͲ
ůŽŐŝĐŬĠŚŽ� ůŽƵǎĞŶş� ƵƌĂŶƵ� ŶĂ� ƓƚŽůĞ� ē͘� ϭϰ�
ďǇůŽ� ŽǀĢƎĞŶş͕� ǎĞ� ƐƉŽŶƚĄŶŶĢ� ƉƌŽďşŚĂũşĐş�
ƉƌŽĐĞƐ�ǀǇůƵŚŽǀĄŶş�ƵƌĂŶƵ�ĚƽůŶşŵŝ�ǀŽĚĂͲ
ŵŝ� ǌĂ� ƷēĂƐƟ� ĂƵƚŽƚƌŽĨŶşĐŚ� ďĂŬƚĞƌŝş� ůǌĞ�
ŝŶƚĞŶǌŝĮŬŽǀĂƚ͘� ^ƚƵƉĞŸ� ŝŶƚĞŶǌŝĮŬĂĐĞ�

ƉƎŝƚŽŵ� ǌĄǀŝƐĞů� ŶĂ� ŵşƎĞ� ƉŽǌŝƟǀŶşŚŽ�
ŽǀůŝǀŶĢŶş� ǌĄŬůĂĚŶşĐŚ� ŝŶƚĞŶǌŝĮŬĂēŶşĐŚ�
ĨĂŬƚŽƌƽ͕�ŵĞǌŝ�ŬƚĞƌĠ�ƉĂƚƎŝůĂ͗ 

dĞƉůŽƚĂ� ůŽƵǎĞŶǉĐŚ� ƉĂƌƟş� –� ŶĞũǀǇƓƓş�
ĞĨĞŬƚ� ůŽƵǎĞŶş� ũĞ�ƉƎŝ�ƚĞƉůŽƚĄĐŚ�Ϯϱ-ϯϬ�Σ�͕�
ƚĞƉůŽƚĂ�ďǇ�ŶĞŵĢůĂ�ŬůĞƐŶŽƵƚ�ƉŽĚ�ϭϬ�Σ�͕�
ũĞĚŶĄ� ƐĞ� Ž� ŶĞũĚƽůĞǎŝƚĢũƓş� ŝŶƚĞŶǌŝĮŬĂēŶş�
ĨĂŬƚŽƌ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ůŽƵǎĞŶş͕ 

ZĞǎŝŵ� ǀǇůƵŚŽǀĄŶş� –� ŶĞũǀŚŽĚŶĢũƓş� ƐĞ�
ƵŬĄǌĂůŽ� ƐƚƎşĚĄŶş�ŶŝǎƓşĐŚ�Ă�ǀǇƓƓşĐŚ�ŶĄƚŽͲ
Ŭƽ�ŶĞƵƉƌĂǀĞŶĠ�ĚƽůŶş� ǀŽĚǇ�Ă� ũĞũŝĐŚ� ƌŽǌͲ
ǀŽĚ�ƉŽ�ǀǉĐŚŽǌĞĐŚ�ĚŽďǉǀĞŬ͕ 

^ĂƚƵƌĂĐĞ� ĐĞůĠŚŽ� ŽďũĞŵƵ� ǌĄŬůĂĚĞŬ� Ă�
ŶĞũďůŝǎƓşŚŽ�ŽŬŽůş�ĚŽďǉǀĞŬ͕ 

hĚƌǎĞŶş� ƉƌƽĐŚŽĚŶŽƐƟ� ůŽƵǎŝĐşŚŽ� ŵĠĚŝĂ�
ǌĄŬůĂĚŬŽƵ�Ă�ŽŬŽůşŵ�ĚŽďǉǀŬǇ�΀Ϯ΁͘ 

EĂ�ǌĄŬůĂĚĢ�ƉŽǌŝƟǀŶşĐŚ�ǀǉƐůĞĚŬƽ�ůŽƵǎĞŶş�
ŶĂ�ƓƚŽůĞ�ē͘�ϭϰ�ďǇůǇ�ǀ ƌŽĐĞ�ϭϵϴϯ�ǌĂŚĄũĞŶǇ�
ƉƎşƉƌĂǀŶĠ�ƉƌĄĐĞ�ŶĂ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŵ�ůŽƵǎĞŶş�
ǎŝůŶĠŚŽ�ƵǌůƵ�>ϯ�Ă�>ϰ�ŵĞǌŝ�ϭ͘�Ă�ϰ͘�ƉĂƚƌĞŵ�
ũĄŵǇ�a-ϱϲ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͕�ŬƚĞƌǉ�ƚǀŽƎŝů�ƌĞůĂͲ
ƟǀŶĢ�ƉƌŽƐƚŽƌŽǀĢ�ŽŵĞǌĞŶǉ�Ă� ƐĂŵŽƐƚĂƚͲ
Ŷǉ� ŚǇĚƌŽŐĞŽůŽŐŝĐŬǉ� ƐǇƐƚĠŵ� ǀ ƌĄŵĐŝ�
ĚŽůƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ΀Ϯ΁͘� EĄƐůĞĚŶĢ� ǀ ƌŽĐĞ�

ϭϵϴϱ� ďǇů� ǌĂŚĄũĞŶ� ƚƌǀĂůǉ� ƉƌŽǀŽǌ� ΀ϭϲ΁͘�
EĞƵƉƌĂǀĞŶĄ�ĚƽůŶş�ǀŽĚĂ�ďǇůĂ�ƌŽǌǀĄĚĢŶĂ�
ŶĂ�ϭ͘�ƉĂƚƎĞ͕�ƉƌŽƐĂŬŽǀĂůĂ�ĚŽďǉǀŬĂŵŝ�Ăǎ�
ŶĂ�ϰ͘�ƉĂƚƌŽ͘��ĞƐƚĂ�ƌŽǌƚŽŬƽ�ďǇůĂ�ƌĞŐƵůŽͲ
ǀĄŶĂ�ũşůŽǀŝƚǉŵŝ�ŚƌĄǌĞŵŝ͘�EĂ�ϰ͘�ƉĂƚƎĞ�ďǇů�
ŽďŽŚĂĐĞŶǉ� ůŽƵǎŝĐş� ƌŽǌƚŽŬ� ũşŵĄŶ�
ǀ ŚƌĄǌŽǀĠ� ēĞƌƉĂĐş� ƐƚĂŶŝĐŝ� Ă� ēĞƌƉĄŶ� ŶĂ�
��Ks�ŶĂ�ƉŽǀƌĐŚ�΀ϭ΁͘ 

�ĞůĠ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ� ůŽƵǎĞŶş�ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ�>ŝĐŽͲ
ŵĢƎŝĐĞ� ďǇůŽ� ŬĞ� ŬŽŶĐŝ� ƌŽŬƵ� ϭϵϴϱ� ƉŽĚͲ
ƐƚĂƚŶĢ�ŽŵĞǌĞŶŽ�Ă�ǀ�ƌŽĐĞ�ϭϵϴϲ�ǌĂƉŽēĂůǇ�
ůŝŬǀŝĚĂēŶş� ƉƌĄĐĞ͘� WŽƐůĞĚŶş� ŽĚǀĞǌĞŶĠ�
ŬĂůǇ�ƉŽēşƚĂŶĠ�ĚŽ�ďŝůĂŶĐĞ� ǌĄǀŽĚƵ�'W� /s�
EŽǀĠ�DĢƐƚŽ�ŶĂ�DŽƌĂǀĢ�ďǇůǇ�ǀǇŬĂǌŽǀĄͲ
ŶǇ�ǀ ƌŽĐĞ�ϭϵϴϵ͘� WƎŝ�ƚĢǎďĢ�ƵƌĂŶŽǀĠ�ƌƵĚǇ�
ŚŽƌŶŝĐŬǉŵ� ǌƉƽƐŽďĞŵ� ďǇůŽ� ǀǇƚĢǎĞŶŽ�
ϯϭϳ͕ϳϭ�ƚ�ƵƌĂŶƵ�ǀ ŬǀĂůŝƚĢ�Ϭ͕Ϭϲϱ�й͘�/ŶƚĞŶͲ
ǌŝĮŬĂĐş� ǌşƐŬĄǀĄŶş� ƵƌĂŶƵ� ǌ ĚƽůŶşĐŚ� ǀŽĚ�
ƉŽŵŽĐş� ĂƵƚŽƚƌŽĨŶşĐŚ� ďĂŬƚĞƌŝş� ďǇůŽ� ǌşƐͲ
ŬĄŶŽ� ϯϱ͕Ϯϰ� ƚ� ƵƌĂŶƵ� ǌ ŐƌĂǀŝƚĂēŶĢ� ƐĞƉĂͲ
ƌŽǀĂŶǉĐŚ� ŬĂůƽ� ǀ ǌĂƐƚŽƵƉĞŶş� Ϭ͕ϯ-Ϭ͕ϰ� й�
h͘��ēŬŽůŝǀ�ďǇůŽ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ƉŽǀĂͲ
ǎŽǀĄŶŽ� ǌĂ� ƐĞŬƵŶĚĄƌŶş� ĞǆƚƌĂŬĐŝ� ƵƌĂŶƵ͕�
ũĞĚŶĂůŽ� ƐĞ� Ž� ƌĂĐŝŽŶĄůŶş� ǌƉƽƐŽď� ƚĢǎďǇ͘�
�ĞůŬĞŵ� ďǇůŽ� ŶĂ� ůŽǎŝƐŬƵ� >ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ� ǀǇͲ
ƚĢǎĞŶŽ�ϯϱϮ͕ϵϱ�ƚ�ƵƌĂŶŽǀĠŚŽ�ŬŽǀƵ�΀ϭ΁͘� 

ZĞĨĞƌĞŶĐĞ 

ϭ͘ ,ĄũĞŬ͕��͘�Ă�ŬŽů͘�;ϭϵϵϲͿ͘�WůĄŶ�ůŝŬǀŝĚĂĐĞ�ŚůĂǀŶşĐŚ�ĚƽůŶşĐŚ�ĚĢů�ƵƌĂŶŽǀĠŚŽ�ůŽǎŝƐŬĂ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�;ƷƐĞŬ��ĞůĞǌŶĠ�ŚŽƌǇͿ͘�dĞĐŚŶŝĐŬĄ�ǌƉƌĄǀĂ͘��ŽůŶş�ZŽͲ
ǎşŶŬĂ͗��/�DK͕�Ɛ͘Ɖ͕͘�Ž͘ǌ͘�'��D��ŽůŶş�ZŽǎşŶŬĂ͕�ϯϲ�Ɛ  ͘

Ϯ͘ �ŶĚĢů͕�W͘�Ă�ŬŽů͘�;ϭϵϴϱͿ͘��ĄǀĢƌĞēŶĄ�ǌƉƌĄǀĂ�ĚşůēşŚŽ�ƷŬŽůƵ�Zsd�ē͘�<-ϭϱ-ϭϮϱ-ϬϭϮ-ϬϬ�ͣKƉƟŵĂůŝǌĂĐĞ�ēŝƓƚĢŶş�ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚ�Ă�ŬĂůŽǀĠ�ŚŽƐƉŽĚĄƎƐƚǀş͞�–�
�ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ĐŚƵĚǉĐŚ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�ƌƵĚ�ŶĂ�ůŽǎŝƐŬƵ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͘�dĞĐŚŶŝĐŬĄ�ǌƉƌĄǀĂ͘�>ŝďĞƌĞĐ͗��ĞƐŬŽƐůŽǀĞŶƐŬǉ�ƵƌĂŶŽǀǉ�ƉƌƽŵǇƐů͕�Ŭ �͘Ɖ͕͘�Ŭ͘�Ɖ͘�
hƌĂŶŽǀǉ�ƉƌƽǌŬƵŵ�>ŝďĞƌĞĐ͕�ϱϮ�Ɛ͘ 

ϯ͘ �ŝŵĂůĂ͕��͘�;ϭϵϵϳͿ͘�WŽ�ƐƚŽƉĄĐŚ�ƉƌƽǌŬƵŵƵ�Ă�ƚĢǎďǇ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�ůŽǎŝƐĞŬ�ŶĂ�DŽƌĂǀĢ�Ă�sǉĐŚŽĚŶşĐŚ��ĞĐŚĄĐŚ͘��ŽůŶş�ZŽǎşŶŬĂ͗�Ž͘ǌ͘�'��D��ŽůŶş�
ZŽǎşŶŬĂ͕�ϭϯϬ�Ɛ͘ 

ϰ͘ ,ĄũĞŬ͕��͘�Ă�ŬŽů͘�;ϭϵϵϵͿ͘��ĄǀĢƌĞēŶĄ�ǌƉƌĄǀĂ�Ž�ǀǉƐůĞĚĐşĐŚ�ƉƌƽǌŬƵŵƵ�Ă�ƚĢǎďǇ�h-ƌƵĚ�ŶĂ�ůŽǎŝƐŬĄĐŚ��ƎĞǌŝŶŬĂ�Ƶ�,ŽƓƛĄůŬŽǀŝĐ�Ă�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�–�/͘�Ěşů͘�
dĞĐŚŶŝĐŬĄ�ǌƉƌĄǀĂ͘��ŽůŶş�ZŽǎşŶŬĂ͗��/�DK͕�Ɛ͘Ɖ͕͘�Ž͘ǌ͘�'��D��ŽůŶş�ZŽǎşŶŬĂ͕�Ϯϵϱ�Ɛ  ͘

ϱ͘ �ŶĚĢů͕�W͘�Ă�ŬŽů͘�;ϭϵϴϭͿ͘�jǀŽĚŶş�ǌƉƌĄǀĂ�ƉƌŽ�ƎĞƓĞŶş�ĚşůēşŚŽ�ƷŬŽůƵ�ŽďŽƌŽǀĠŚŽ�ƷŬŽůƵ�ƚĞĐŚŶŝĐŬĠŚŽ�ƌŽǌǀŽũĞ�<-ϭϱ-ϭϮϱ-ϬϭϮ-ϬϬ�ͣKƉƟŵĂůŝǌĂĐĞ�ēŝƓͲ
ƚĢŶş�ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚ�Ă�ŬĂůŽǀĠ�ŚŽƐƉŽĚĄƎƐƚǀş͞ �–��ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ĐŚƵĚǉĐŚ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�ƌƵĚ�ŶĂ�ůŽŬĂůŝƚĢ��ĞůĞǌŶĠ�ŚŽƌǇ�–�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͘�dĞĐŚŶŝĐŬĄ�
ǌƉƌĄǀĂ͘�>ŝďĞƌĞĐ͗��ĞƐŬŽƐůŽǀĞŶƐŬǉ�ƵƌĂŶŽǀǉ�ƉƌƽŵǇƐů͕�Ŭ͘�Ɖ͕͘�Ŭ͘�Ɖ͘�hƌĂŶŽǀǉ�ƉƌƽǌŬƵŵ�>ŝďĞƌĞĐ͕�ϮϮ�Ɛ  ͘

ϲ͘ �ŶĚĢů͕�W͘�Ă�ŬŽů͘�;ϭϵϴϯͿ͘�WƌƽďĢǎŶĄ�ǌƉƌĄǀĂ�ĚşůēşŚŽ�ƷŬŽůƵ�ŽďŽƌŽǀĠŚŽ�ƷŬŽůƵ�ƌŽǌǀŽũĞ�ǀĢĚǇ�Ă�ƚĞĐŚŶŝŬǇ�-�<-ϭϱ-ϭϮϱ-ϬϭϮ-ϬϬ�ͣKƉƟŵĂůŝǌĂĐĞ�ēŝƓƚĢŶş�
ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚ�Ă�ŬĂůŽǀĠ�ŚŽƐƉŽĚĄƎƐƚǀş͞ �–��ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ĐŚƵĚǉĐŚ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�ƌƵĚ�ŶĂ�ůŽŬĂůŝƚĢ��ĞůĞǌŶĠ�,ŽƌǇ�–�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ͘�dĞĐŚŶŝĐŬĄ�ǌƉƌĄǀĂ͘�
>ŝďĞƌĞĐ͗��ĞƐŬŽƐůŽǀĞŶƐŬǉ�ƵƌĂŶŽǀǉ�ƉƌƽŵǇƐů͕�Ŭ͘�Ɖ͕͘�Ŭ͘�Ɖ͘�hƌĂŶŽǀǉ�ƉƌƽǌŬƵŵ�>ŝďĞƌĞĐ͕�ϲϭ�Ɛ  ͘

ϳ͘ :şůĞŬ͕�Z͕͘��ĞƌĂŶŽǀĄ͕��͘�;ϭϵϳϵͿ͘�^ƚƵĚŝƵŵ�ƉŽĚŬůĂĚƽ�ƉƌŽ�ƌŽǌǀŽũ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ůŽƵǎĞŶş�ŶĞƚĢǎŝƚĞůŶǉĐŚ�ǌĄƐŽď�ŬŽǀƽ͘�ZƵĚǇ͕�ǀŽů͘�ϭϵϳϵ;ϭϮͿ͗�ϯϯϮ-ϯϯϲ͘ 

ϴ͘ �ŽƌŽǀĞĐ͕��͘�;ϭϵϴϵͿ͘�DŝŬƌŽďŝŽůŽŐŝĐŬĄ�ŽǆŝĚĂĐĞ�ƐƵůĮĚŝĐŬǉĐŚ�ƌƵĚ͘�ZƵĚǇ͕�ǀŽů͘�ϭϵϴϵ;ϵͿ͗�Ϯϲϭ-Ϯϲϵ͘ 

ϵ͘ :şůĞŬ͕�Z͕͘��ĞƌĂŶŽǀĄ͕��͘�;ϭϵϳϱͿ͘��ĄǀĢƌĞēŶĄ�ǌƉƌĄǀĂ�ƷŬŽůƵ�Zsd�ϳ-Ϭϭϲϰϲ-Ϯϱ��ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ĐŚƵĚǉĐŚ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�ƌƵĚ�ůŽŬĂůŝƚǇ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ�–�ϭ͘�
ēĄƐƚ͘�dĞĐŚŶŝĐŬĄ�ǌƉƌĄǀĂ͘��ƌŶŽ͗�sǉǌŬƵŵŶǉ�ƷƐƚĂǀ�ǀĞƚĞƌŝŶĄƌŶşŚŽ�ůĠŬĂƎƐƚǀş͕�ϵϲ�Ɛ  ͘

ϭϬ͘ ,ĂƌƚŵĂŶŶŽǀĄ͕�s͘�;ϭϵϳϯͿ͘�^ůĞĚŽǀĄŶş�ǀǉƐŬǇƚƵ�ŵŝŬƌŽŽƌŐĂŶŝƐŵƽ�ǀ ůŝĐŽŵĢƎŝĐŬǉĐŚ�ĚƽůŶşĐŚ�ǀŽĚĄĐŚ�ǀ ůĞƚŶşŵ�ŽďĚŽďş�ϭϵϳϮ͘�,ŽƌŶŝĐŬĄ�WƎşďƌĂŵ�ǀĞ�
ǀĢĚĢ�Ă�ƚĞĐŚŶŝĐĞ�ϭϵϳϯ͕�ƐĞŬĐĞ�sŽĚŶş�Ă�ŬĂůŽǀĠ�ŚŽƐƉŽĚĄƎƐƚǀş͕�ϭϮϱ-ϭϯϬ͘ 

ϭϭ͘ :şůĞŬ͕�Z͕͘��ĞƌĂŶŽǀĄ͕��͘�;ϭϵϳϴͿ͘�EŽǀĠ�ƉƎşƐƚƵƉǇ�Ŭ ǀǇƵǎŝơ�ůŽƵǎŝĐşŚŽ�ĞĨĞŬƚƵ�ĂƵƚŽƚƌŽĨŶşĐŚ�ďĂŬƚĞƌŝş�ƉƌŽ�ǌŝƐŬ�ŶĞďŝůĂŶēŶşŚŽ�ŬŽǀƵ͘�,ŽƌŶŝĐŬĄ�WƎşďƌĂŵ�
ǀĞ�ǀĢĚĢ�Ă�ƚĞĐŚŶŝĐĞ�ϭϵϳϴ͕�ƐĞŬĐĞ��ŚĞŵŝĐŬĠ�ŵĞƚŽĚǇ�ǌşƐŬĄǀĄŶş�ŬŽǀƽ͕�ϭϮϵ-ϭϯϴ͘ 



�ϵ 

ϭϮ͘ :şůĞŬ͕�Z͕͘��ĞƌĂŶŽǀĄ͕��͘�;ϭϵϳϱͿ͘��ŝŽůŽŐŝĐŬĠ�ůŽƵǎĞŶş�ĐŚƵĚǉĐŚ�ƵƌĂŶŽǀǉĐŚ�ƌƵĚ�–��ŶŽƚĂĐĞ�ƐƚĄƚŶşŚŽ�ƷŬŽůƵ͘�dĞĐŚŶŝĐŬĄ�ǌƉƌĄǀĂ͘��ƌŶŽ͗�sǉǌŬƵŵŶǉ�
ƷƐƚĂǀ�ǀĞƚĞƌŝŶĄƌŶşŚŽ�ůĠŬĂƎƐƚǀş͕�ϱϵ�Ɛ  ͘

ϭϯ͘ ZŽǌŚŽĚŶƵơ�K�j�dŝƓŶŽǀ�ē͘ũ͘�ϭϮϯϴ-Ɠǀͬϭϵϴϰͬ/�ǌĞ�ĚŶĞ�Ϯϭ͘ϭϮ͘ϭϵϴϰ�Ž�ƉŽǀŽůĞŶş�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ůŽƵǎĞŶş�ǌĄŬůĂĚĞŬ�>Ϯϭ�Ă�>ϮϮ�ŶĂ�ůŽǎŝƐŬƵ�>ŝĐŽŵĢƎŝͲ
ĐĞ͘�dŝƓŶŽǀ͗�K�j͕�ϭϵϴϰ  ͘

ϭϰ͘ &ŝůŝƉ͕�/͕͘�aƛĂƐƚŶǉ͕�<͘�;ϭϵϳϱͿ͘��ĄǀĢƌĞēŶĄ�ǌƉƌĄǀĂ�/͘�ĞƚĂƉǇ�ƉŽĚŶŝŬŽǀĠŚŽ�ƷŬŽůƵ�Zsd�ē͘�ϳ-Ϭϭϲϰϲ-Ϯϱ�ͣ�ŝƓƚĢŶş�ĚƽůŶşĐŚ�ŽĚƉĂĚŶşĐŚ�ǀŽĚ�ĚŽůƵ�>ŝĐŽͲ
ŵĢƎŝĐĞ͕�ǀēĞƚŶĢ�ƐƚĂŶŽǀĞŶş�ǌƉƽƐŽďƵ�ƐĞƉĂƌĂĐĞ�ƵƌĂŶƵ�ǌ ƚĢĐŚƚŽ�ǀŽĚ͕�ǀǇƵǎŝơ�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ůŽƵǎĞŶş�ƵƌĂŶƵ�ǌ ŚŽƌŶŝŶ�Ă�ŚĂůĚŽǀŝŶǇ͘�dĞĐŚŶŝĐŬĄ�
ǌƉƌĄǀĂ͘�>ŝďĞƌĞĐ͗��ĞƐŬŽƐůŽǀĞŶƐŬǉ�ƵƌĂŶŽǀǉ�ƉƌƽŵǇƐů͕�Ž͘�Ɖ͕͘�Ž͘�ǌ͘�'ĞŽůŽŐŝĐŬǉ�ƉƌƽǌŬƵŵ�>ŝďĞƌĞĐ͕�ϭϭϱ�Ɛ  ͘

ϭϱ͘ �ĞƌĂŶŽǀĄ͕��͕͘�:şůĞŬ͕�Z͘�;ϭϵϳϴͿ͘�sǇƵǎŝơ�ǀşĐĞƐŝƌŶĠŚŽ�Ă�ƉǇƌŝƟĐŬĠŚŽ�ŚŶĢĚĠŚŽ�ƵŚůş�ƉƌŽ�ůŽƵǎĞŶş�ŶĞďŝůĂŶēŶşĐŚ�ƌƵĚ͘�,ŽƌŶŝĐŬĄ�WƎşďƌĂŵ�ǀĞ�ǀĢĚĢ�Ă�
ƚĞĐŚŶŝĐĞ�ϭϵϳϴ͕�ƐĞŬĐĞ��ŚĞŵŝĐŬĠ�ŵĞƚŽĚǇ�ǌşƐŬĄǀĄŶş�ŬŽǀƽ͕�ϭϯϵ-ϭϱϬ͘ 

ϭϲ͘ ZŽǌŚŽĚŶƵơ�K�j�dŝƓŶŽǀ�ē͘ũ͘�ϭϮϯϴ-Ɠǀͬϭϵϴϰͬ///�ǌĞ�ĚŶĞ�Ϯϭ͘ϭϮ͘ϭϵϴϰ�Ž�ƉŽǀŽůĞŶş�ďŝŽůŽŐŝĐŬĠŚŽ�ůŽƵǎĞŶş�ǎŝů�>ϯ�Ă�>ϰ�ŶĂ�ůŽǎŝƐŬƵ�>ŝĐŽŵĢƎŝĐĞ �͘dŝƓͲ
ŶŽǀ͗�K�j͕�ϭϵϴϰ  ͘

EĂƌŽǌĞŶ�ϭϳ͘�ϯ͘�ϭϵϵϰ�ǀ EŽǀĠŵ�DĢƐƚĢ�ŶĂ�DŽƌĂǀĢ͘�WŽ�ĂďƐŽůǀŽǀĄŶş�ŽďŽƌƵ��ůĞŬƚƌŽͲ

ƚĞĐŚŶŝŬĂ�ŶĂ�^ƚƎĞĚŶş�ƉƌƽŵǇƐůŽǀĠ�ƓŬŽůĞ�ǀĞ��ěĄƎĞ�ŶĂĚ�^ĄǌĂǀŽƵ�ǀ ƌŽĐĞ�ϮϬϭϯ�ŶĂƐƚŽƵͲ

Ɖŝů� ŶĂ� sǇƐŽŬŽƵ� ƓŬŽůƵ� ďĄŸƐŬŽƵ� –� dĞĐŚŶŝĐŬŽƵ� ƵŶŝǀĞƌǌŝƚƵ� KƐƚƌĂǀĂ͘� s ƌŽĐĞ� ϮϬϭϲ�

ƵŬŽŶēŝů�ďĂŬĂůĄƎƐŬĠ�ƐƚƵĚŝƵŵ�ŽďŽƌƵ�,ŽƌŶŝĐŬĠ�ŝŶǎĞŶǉƌƐƚǀş͕�ŶĄƐůĞĚŶĢ�ƉƎĞƓĞů�ŶĂ�ŽďŽƌ�

dĢǎďĂ�ŶĞƌŽƐƚŶǉĐŚ�ƐƵƌŽǀŝŶ�Ă�ũĞũŝĐŚ�ǀǇƵǎşǀĄŶş͕�ŬƚĞƌǉ�ƷƐƉĢƓŶĢ�ƵŬŽŶēŝů�ǌşƐŬĄŶşŵ�ŝŶǎĞͲ

ŶǉƌƐŬĠŚŽ�ƟƚƵůƵ� ǀ ƌŽĐĞ�ϮϬϭϴ͘� s ƌŽĐĞ�ϮϬϮϬ� ǌşƐŬĂů� ĚƌƵŚǉ� ŝŶǎĞŶǉƌƐŬǉ�ƟƚƵů� ǌ ŽďŽƌƵ�

'ĞŽůŽŐŝĐŬĠ�ŝŶǎĞŶǉƌƐƚǀş�ƐĞ�ǌĂŵĢƎĞŶşŵ�ŶĂ�ŽďůĂƐƚ�ŚǇĚƌŽŐĞŽůŽŐŝĞ͘�s ƐŽƵēĂƐŶĠ�ĚŽďĢ�

ƉƽƐŽďş� ũĂŬŽ� ŝŶƚĞƌŶş�ĚŽŬƚŽƌĂŶĚ�ŶĂ�ŬĂƚĞĚƎĞ�,ŽƌŶŝĐŬĠŚŽ�ŝŶǎĞŶǉƌƐƚǀş�Ă�ďĞǌƉĞēŶŽƐƟ�

,ŽƌŶŝĐŬŽ-ŐĞŽůŽŐŝĐŬĠ�ĨĂŬƵůƚǇ͘ 

/ŶŐ͘�Ğƚ�/ŶŐ͘�DŝĐŚĂů�sŽŬƵƌŬĂ 


